
˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

͙ͨͪ ͔͙ͫͨͭ;͔ͫͦͣ͟ ΄͔ͦ͟Χ 

˗̝̔̈̋̏̃ ˏȢ ˏȢȟ  

ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ςπρυ ̄Ȣ 

˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋ȟ 

15ɀρψ ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρυ ̄Ȣ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΚ 

Ɇ ˏ̘̟̑̔̎̔ȟ Ⱥ̎́ ̄̌́̈̏̋Ȼ ̗̝̏̆̎̉̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 

̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̝̏̆̎ ̒̌̏̇̎̏Ȧ (Mimoz O. et al., 

1994, Eisenberg P. R. et al., 1984). 

Ɇ ˏ̘̑́̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̆̅̒̋́̈́̓ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̖̏̅ 

̜̒̏̂̓̉̊ȡ ̔ ρψϷ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̝̜̖̒̓́̂̉̌̎ 

̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˍˑ˞˝˒ˑȢ > ωπ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̉ ̌́̋̓́̓̏̍ < 4 

̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̠̑́̈̃̉̌̒ ̠̜̓̇̆̌̊ ̒̆̐̒̉̒Ⱦ̘̒̆̐̓̉̆̒̋̉̊ 

̙̏̋ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ χς ̘́̒́ (Glickman S.W. et al., 

2010)!!! 

Ɇ ˚̏ ̉ Ⱥ̜̘̜̃̒̏̋̏̓̏̎̆Ȼ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̟̉̍̆̓ 

̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ȡ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 

̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̋́̓̆̓̆̑́ ˞̃́̎-

ː̗́̎́ȡ ϻ20ɀ22% (Mackenzie J.D. et al., 1986). 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΚ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˹͊ ͊ͦͣ͟͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΚ 

Ɇ Ⱥ˔̏̌̏̓̏̊ ̘́̒Ȼ ̉  Ⱥ̠̜̒̆̑̆̂̑̎̊ ̝̅̆̎Ȼ ̍ ̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ȡ 

̉̎̓̆̑̃́̌ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̐̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 

̠̐̑̉̎̓̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̋ ̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆Ȣ 

Ɇ ˜̝̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̆ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̒ 

̘̔̆̓̏̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ 

Ɇ ˚̘̝̜́́̌̎̊ ̞̓́̐ ̗̏̆̎̋̉ȡ ̘́̒̓̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̜̉̎̃́̈̉̃̎̊ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ɉ̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ ̉ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̜̃̆̎̏̈̎̊ 

̋́̓̆̓̆̑ȟ ̟̗̜̓̆̑̍̏̅̉̌̉̏̎̎̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ɋȡ Ϲ ̈́̂̏̑ 

́̎́̌̉̈̏̃ ̉ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ 

Ɇ ˙̎̏̄̉̆ ̜̓̆̒̓ ɉȺ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼȟ fluid 

responsiveness) ̓ ̟̑̆̂̔̓ ̗̍̉̏̑̆̌́̋̒́̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ȟ ̋́̋ 

̐̑́̃̉̌̏ȟ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎́Ȣ 

Ɇ ˞̗̠̓́̂̉̌̉̈́̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃̆̅̆̓ ̋ 

̏̐̑́̃̅́̎̎̏̍̔ ̘̟̒̃̏̑́̉̃́̎̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȣ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͍̅͊ͦ͘·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΧ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˴͔͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͦΚ 

Ɇ Ⱥ˛̝̐̓̉̍́̌̎̏̆Ȼ ̘̈̎́̆̎̉̆ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐́̑́̍̆̓̑́ ̍̏̇̆̓ 

̝̝̃́̑̉̑̏̃́̓ ̏̓ ̗̐́̉̆̎̓́ ̋ ̗̐́̉̆̎̓̔ȟ ̏̓ 

̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 

Ɇ ˚̙́̂̉̃̉̆ ̏̒̋̏̍̉̎̔ ̙̜́̂̌̏̎ȡ x ˏˑ > 10ɀ

12 ̍ ̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȟ ˍˑ˞˝˒ˑȢ > 60ɀ65 ̍ ̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȟ DO2I 

> 600ɀ650 ̍ ̌Ⱦ̍̉̎Ⱦ̍2? 

Ɇ Ⱥ˚̝̜̏̑̍́̌̎̆Ȼ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̍ ̏̄̔̓ 

̘̜̝̠̑́̒̒̉̓̃́̓̒ ̎́ ̟̐̑̆̅̒̋́̈́̎̎̔ ̍́̒̒̔ 

̓̆̌́ȟ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̐̏̌́ȟ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ 

̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȧ 

Ɇ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ˛˝ˑ˞ ̜̍ ̂̔̅̆̍ 

̃̆̒̓̉ ̃ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̄̉̐̏̃̏̌̆̍̉̉Ȣ 



˽ͯ͡Έ͙͔͙ͫͦͫͣͭͪ͟Ύ ͙ ͔͙͊ͨͤͦͣͭͪ͟Ύ 

˽͔͙͎ͭͣͦͪ͊͘͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ κ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˽˨ 

́ͪ͊ͤͫΉͦ͘ͺ͎͔͊͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ 

˿ˤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ˤ 

ScvO2 / SvO2 / ˴˶ˢ 

˹͙͙͚͘͟    ͔͔̂ͣͪͤͤ·͚   ˤ·͙͚ͫͦ͟ 



˽ͯ͡Έ͙͔͙ͫͦͫͣͭͪ͟Ύ ͙ ͔͙͊ͨͤͦͣͭͪ͟Ύ 

˽͔͙͎ͭͣͦͪ͊͘͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ κ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˽˨ 

́ͪ͊ͤͫΉͦ͘ͺ͎͔͊͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ 

˿ˤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ˤ 

ScvO2 / SvO2 / ˴˶ˢ 

˹͙͙͚͘͟    ͔͔̂ͣͪͤͤ·͚   ˤ·͙͚ͫͦ͟ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͔ͪ͒;ͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫΥ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͨͦ Vincent et al. Critical Care 2011, 15: 229 ͫ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

˸͔ͭͦ͒ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙Ύ ό͔ͨͪͨͯ͡Έͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύύ ˴͔͔͊ͭͭͪ ˿͍͊ͤɀ˥ ͊ͤͼ͊ ζˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͍ͤ͊ͤͦͫͭ͘ΈηΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ 

́ͪ͊ͤͫͨͯ͡Έͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒͡Όͼ͙Ύ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

PiCCO2ϯ ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ 

LiDCOplusTM 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ό͔͔ͤ͒ͨͦ͡Ύ͙ͪͯ͘Ό΅͙͔ 
͙͔ͣͦͪ͊ͫ͊ͤͭ͟͡·Σ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎΗύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙͒͡Όͼ͙Ύ LiCl ό͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈύ 

COstatus, VolumeViewTM, ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 
όͺͦͪͣ·Σ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦ ͒Φύ 

PiCCO2ϯ, ProAQT, 
LiDCOrapidTM, VigileoTM, 
MostCareTM 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ζͻͦͪͦ΄͔ͣ 
͊͟;͔͍͔ͫͭη ͙͍͚ͪͦ͟ 

͔͙̉ͪͫͨ΅͔͍ͦ͒ͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ CardioQTM, WAKIeTO ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

˿͔ͯͨͪ͊ͫͭͪͤ͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ USCOMϯ ˭͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

̏ͻ͙͎ͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟ͺ͙Ύ 
VividTM, Sonosite MicroMaxxϯ, 
Philips CX50TM ͙  ͭΦ ͒Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

͙̉͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ CO2 NiCOϯ ˹͔͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ό˻˾˨˿ύ 

ˣ͙͙͔ͦͣͨ͒͊ͤͫ 
[ƛŦŜƎŀǊŘϯΣ ¢9./hϯΣ IƻǘƳŀƴϯΣ 
.ƛƻ½ϯ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˸͔͔͔ͤ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͙ͨͪ ͙͊ͪ͒ͦͭͦͪ͊͊͟͟͡Έͤ·ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ 

ˣ͙͔͙͍ͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ bL/haϯ ˻ͼ͔͔ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ˻ˮ́ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͔ͪ͒;ͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫΥ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΚ 

Ɇ ˛̓̃̆̓ ̜̒̉̒̓̆̍ 

̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȡ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ 

̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̌̉ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓̏̆ 

̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 

̜̃̂̑̏̒́ȢȢȢ 

Ɇ ˛̜̑̄́̎̎̊ ̞̆̋̓̕̕ȩ 

Ɇ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ 

̗̠̗̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̉̉ ɉOPS, DFS, 

NIRS): ̏ ̗̆̎̋́ ̃ 

̝̒̔̂̌̉̎̄̃́̌̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

Ɇ ˙̘̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̏̓̃̆̓Ȼ ̉̌̉ 

Ⱥ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̒̌̆̅ȻȢ 

 ˞̘̜̆̑̅̆̎̊ 
̜̃̂̑̏̒ȩ 

 ˑ ̉̔̑̆̈ 

 ̇ ̝̜̆̎̓́̌̎̊ 
̒̓́̓̔̒ 

 ̱ ˑȟ 
˕˞˞˞ȟ 

ScvO2 / SvO2 

 ̆ ́̋̓́̓ 

 ̋ ̝́̈̎̏̒̓ 
̐̏ PCO2 

 PiCO2, PgCO2 

 ˏ ˎ ˑ

  
 ̇ ̉̋̑̏- 
̗̠̗̠̉̑̋̔̌̉ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊Υ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟Κ 

Ɇ ˣ̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̘́̒̓̏̆ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ˞ˏȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 

̜̖̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃Ȣ 

Ɇ ˝̝̏̌ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȣ 

Ɇ ˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 

̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ Ⱥ̏̓ ̔̅́̑́ ̋ 

̔̅́̑̔ȻȢ 

Ɇ ˗̜́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ ̉̌̉ 

̜̎̆̋́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ 

̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ˞ˏȩ 

ʉ

ɺ 

ScvO2 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʫʪʘʤʠʥʘ 
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ˑ̏̒̓́̃̋́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

DO2 ~ ˞ˏ Ĭ Hb ϼ SaO2 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̌̆̄̋̏ȦȦȦ 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̌̏̇̎̏ȦȦȦ 

˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 
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