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РежимыРежимы ИВЛИВЛ
частьчасть перваяпервая

УправляемыеУправляемые параметрыпараметры
((Control variables)Control variables)

ии
фазовыефазовые переменныепеременные

((Phase variables)Phase variables)



ПояснениеПояснение кк названиюназванию лекциилекции

•• Control variable Control variable ––
–– УправляемыйУправляемый параметрпараметр

•• Phase variablePhase variable ––
–– ФазоваяФазовая переменнаяпеременная

•• variable variable –– можноможно перевестиперевести каккак
параметрпараметр ии каккак переменнаяпеременная



««МыМы всевсе училисьучились понемногупонемногу,,
чемучему--нибудьнибудь ии каккак--нибудьнибудь…»…»

АА..СС. . ПушкинПушкин



АА вв чёмчём проблемапроблема??



АА вв чёмчём проблемапроблема??

13. 13. ««Volume control Volume control assist controlassist control»»
14. 14. ««Volume cycled assist controlVolume cycled assist control»»

((««VCVC--CMVCMV»»))
15. 15. ««Ventilation + patient triggerVentilation + patient trigger»»
16. 16. ««Assist/control +pressure Assist/control +pressure 

controlcontrol»»
17. 17. ««Pressure controlledPressure controlled ventilationventilation»»

((««PCVPCV»») ) 
18. 18. ««Pressure controlledPressure controlled ventilation + ventilation + 

assistassist»»
19. 19. ««Pressure controlPressure control»» ((««PCPC»»))
20. 20. ««Pressure control assist controlPressure control assist control»»
21. 21. ««Time cycled assist controlTime cycled assist control»»
22. 22. ««Intermittent positive pressure Intermittent positive pressure 

ventilationventilation»» ((««IPPVIPPV»»))
ЕслиЕсли постаратьсяпостараться, , можноможно найтинайти

ещёещё вариантыварианты..

РазныеРазные именаимена режимоврежимов ««CMVCMV»»
1.1. ««Controlled mandatory ventilationControlled mandatory ventilation»»

((««CMVCMV»») ) 
2.2. ««Continuous mechanical Continuous mechanical 

ventilationventilation»» ((««CMVCMV»») ) 
3.3. ««Controlled mechanical ventilationControlled mechanical ventilation»»

((««CMVCMV»») ) 
4.4. ««Control modeControl mode»»
5.5. ««Continuous mandatory ventilation Continuous mandatory ventilation 

+ assist+ assist»»
6.6. ««Assist controlAssist control»» ((««ACAC»») ) 
7.7. ««Assist/controlAssist/control»» ((««A/CA/C»»))
8.8. ««AssistAssist--control ventilationcontrol ventilation»» ((««ACVACV»») ) 

((««AA--CC»»))
9.9. ««Assisted mechanical ventilationAssisted mechanical ventilation»»

((««AMVAMV»»))
10. 10. ««Assist control mechanical Assist control mechanical 

ventilationventilation»»
11. 11. ««Volume controlVolume controlledled ventilationventilation»»

((««VCVVCV»») ) 
12. 12. ««Volume controlVolume control»» ((««VCVC»»))



АА вв чёмчём проблемапроблема??

12. 12. ««Volume control Volume control assist controlassist control»»
13. 13. ««Volume cycled assist controlVolume cycled assist control»»

((««VCVC--CMVCMV»»))
14. 14. ««Ventilation + patient triggerVentilation + patient trigger»»
15. 15. ««Assist/control +pressure Assist/control +pressure 

controlcontrol»»
16. 16. ««Pressure controlledPressure controlled ventilationventilation»»

((««PCVPCV»») ) 
17. 17. ««Pressure controlledPressure controlled ventilation + ventilation + 

assistassist»»
18. 18. ««Pressure controlPressure control»» ((««PCPC»»))
19. 19. ««Pressure control assist controlPressure control assist control»»
20. 20. ««Time cycled assist controlTime cycled assist control»»
21. 21. ««Intermittent positive pressure Intermittent positive pressure 

ventilationventilation»» ((««IPPVIPPV»»))
ЕслиЕсли постаратьсяпостараться, , можноможно найтинайти

ещёещё вариантыварианты..

РазныеРазные именаимена режимоврежимов ««CMVCMV»»
1.1. ««Controlled mandatory ventilationControlled mandatory ventilation»»

((««CMVCMV»») ) 
2.2. ««Continuous mechanical Continuous mechanical 

ventilationventilation»» ((««CMVCMV»») ) 
3.3. ««Controlled mechanical ventilationControlled mechanical ventilation»»

((««CMVCMV»») ) 
4.4. ««Control modeControl mode»»
5.5. ««Continuous mandatory ventilation Continuous mandatory ventilation 

+ assist+ assist»»
6.6. ««Assist controlAssist control»» ((««ACAC»») ) 
7.7. ««Assist/controlAssist/control»» ((««A/CA/C»»))
8.8. ««AssistAssist--control ventilationcontrol ventilation»» ((««ACVACV»») ) 

((««AA--CC»»))
9.9. ««Assisted mechanical ventilationAssisted mechanical ventilation»»

((««AMVAMV»»))
10.10. ««Volume controlVolume controlledled ventilationventilation»»

((««VCVVCV»») ) 
11.11. ««Volume controlVolume control»» ((««VCVC»»))
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ЧемЧем отличаютсяотличаются этиэти режимырежимы ИВЛИВЛ??

ЧемЧем отличаютсяотличаются этиэти режимырежимы ИВЛИВЛ??



АА вв чёмчём проблемапроблема??

•• НаНа аппаратахаппаратах EvitaEvita--4 4 ии EvitaEvita--XL XL 
фирмыфирмы DrDräägerger шестьшесть разныхразных
режимоврежимов SIMVSIMV

•• ЧемЧем отличаютсяотличаются этиэти режимырежимы ИВЛИВЛ??



АА вв чёмчём проблемапроблема??



АА вв чёмчём проблемапроблема??



АА вв чёмчём проблемапроблема??

ЯсностьЯсность определяющихопределяющих критериевкритериев
поможетпоможет понятьпонять ии использоватьиспользовать этиэти режимырежимы

ЦельЦель этойэтой статьистатьи датьдать критериикритерии,,
позволяющиепозволяющие понятьпонять различиеразличие

междумежду APRV APRV ии BIPAPBIPAP

. . 



АА вв чёмчём проблемапроблема??



Robert L. Robert L. ChatburnChatburn
University Hospitals of Cleveland University Hospitals of Cleveland 
Case Western Reserve UniversityCase Western Reserve University

Consensus statement on Consensus statement on 
the essentials of the essentials of 

mechanical ventilators ofmechanical ventilators of
American Association for American Association for 

Respiratory Care.Respiratory Care.
««A new system for A new system for 

understanding modes of understanding modes of 
mechanical ventilationmechanical ventilation»»
RespirRespir Care Care 2001; 2001; 4646: : 604604--626211



РобертРоберт ЧатбурнЧатбурн
University Hospitals of Cleveland University Hospitals of Cleveland 
Case Western Reserve UniversityCase Western Reserve University

Consensus statement on Consensus statement on 
the essentials of the essentials of 

mechanical ventilators ofmechanical ventilators of
American Association for American Association for 

Respiratory Care.Respiratory Care.
««НоваяНовая классификацияклассификация

режимоврежимов ИВЛИВЛ»»
RespirRespir Care Care 2001; 2001; 4646: : 604604--626211



РежимРежим ИВЛИВЛ,,--…….?.?

НаборНабор параметровпараметров,          ,          
определяющихопределяющих

взаимодействиевзаимодействие пациентапациента
ии аппаратааппарата ИВЛИВЛ



КакиеКакие параметрыпараметры описываютописывают режимрежим ИВЛИВЛ??

•• СпособСпособ управленияуправления
–– VC, PC, DCVC, PC, DC

•• ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycletrigger, limit, cycle, , PEEPPEEP

•• СогласованиеСогласование вдоховвдохов
–– CMV, CSV, IMVCMV, CSV, IMV



КакиеКакие параметрыпараметры описываютописывают режимрежим ИВЛИВЛ??

•• СпособСпособ управленияуправления
–– VC, PC, DCVC, PC, DC

•• ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycle trigger, limit, cycle 

•• СогласованиеСогласование вдоховвдохов
–– CMV, CSV, IMVCMV, CSV, IMV



СпособСпособ управленияуправления ––
–– controlcontrol

•• ЧтоЧто значитзначит ««controlcontrol»»??
•• вв переводепереводе сс английскогоанглийского ««controlcontrol»»

означаетозначает нене контрольконтроль, , аа управлениеуправление..
•• ««control variablecontrol variable»» управляемыйуправляемый параметрпараметр

илиили управляемаяуправляемая переменнаяпеременная
1.1. Volume controlled ventilation Volume controlled ventilation ((VCVVCV))
2.2. Pressure controlled ventilation Pressure controlled ventilation ((PCVPCV))
3.3. Dual controlled ventilationDual controlled ventilation



СпособСпособ управленияуправления ––
VolumeVolume –– controlcontrol

Volume controlled ventilation Volume controlled ventilation ((VCVVCV)) ––
–– УправлениеУправление попо объёмуобъёму..

ПриПри каждомкаждом вдохевдохе аппаратаппарат доставляетдоставляет
предписанныйпредписанный дыхательныйдыхательный объёмобъём



СпособСпособ управленияуправления ––
VolumeVolume –– controlcontrol

ОбъединениеОбъединение понятийпонятий

Volume controlled ventilation Volume controlled ventilation ((VCVVCV)) –– УправлениеУправление попо
объёмуобъёму

ИИ

Flow controlled ventilationFlow controlled ventilation ((FCVFCV)) –– УправлениеУправление потокомпотоком

VT = Ti x V
ОбъёмОбъём –– произведениепроизведение потокапотока нана времявремя вдохавдоха

ПотокПоток –– скоростьскорость измененияизменения объёмаобъёма



СпособСпособ управленияуправления ––
VolumeVolume –– controlcontrol



СпособСпособ управленияуправления ––
PressurePressure –– controlcontrol

Pressure controlled ventilation Pressure controlled ventilation 
((PCVPCVилиилиPCPC) ) ––

–– УправлениеУправление давлениемдавлением вдохавдоха

ПриПри вдохевдохе давлениедавление вв контуреконтуре аппаратааппарата ИВЛИВЛ поднимаетсяподнимается додо
заданногозаданного уровняуровня



Pressure and Volume/Flow 
Control Waveforms
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СпособСпособ управленияуправления ––
DualDual –– controlcontrol

ВВ принципепринципе
невозможенневозможен, , 

ноно
существуетсуществует..



СпособСпособ управленияуправления ––
DualDual –– controlcontrol

ВВ принципепринципе невозможенневозможен, , 
ноно существуетсуществует..

УправлятьУправлять давлениемдавлением ии объёмомобъёмом
одновременноодновременно нельзянельзя, , ноно можноможно
управляяуправляя давлениемдавлением доставитьдоставить
целевойцелевой дыхательныйдыхательный объёмобъём



МыМы назвалиназвали тритри способаспособа управленияуправления вдохомвдохом

•• ПоПо объёмуобъёму
Volume Volume controlledcontrolled ventilation ventilation ((VCVVCV))

•• ПоПо давлениюдавлению
Pressure Pressure controlledcontrolled ventilation ventilation 

((PCVPCV))

•• ДвойноеДвойное управлениеуправление
Dual Dual controlledcontrolled ventilationventilation



Control variableControl variable
УправляемыйУправляемый параметрпараметр

ПараметрПараметр сс помощьюпомощью которогокоторого аппаратаппарат
ИВЛИВЛ управляетуправляет вдохомвдохом

ДляДля Volume controlled ventilation Volume controlled ventilation 
--этоэто объёмобъём илиили потокпоток умноженныйумноженный нана
времявремя

ДляДля Pressure controlled ventilation Pressure controlled ventilation 
-- этоэто давлениедавление



КакиеКакие параметрыпараметры описываютописывают режимрежим ИВЛИВЛ??

•• СпособСпособ управленияуправления
–– VC, PC, DCVC, PC, DC

•• ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycletrigger, limit, cycle,, PEEPPEEP

•• СогласованиеСогласование вдоховвдохов
–– CMV, CSV, IMVCMV, CSV, IMV



ФазовыеФазовые переменныепеременные ––
trigger, limit, cycle, PEEP trigger, limit, cycle, PEEP 

ЕслиЕсли естьесть фазовыефазовые переменныепеременные, , 
должныдолжны бытьбыть фазыфазы дыхательногодыхательного циклацикла



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycle, PEEPtrigger, limit, cycle, PEEP

•• ДыхательныйДыхательный циклцикл считаетсясчитается отот началаначала одногоодного
вдохавдоха, , додо началаначала следующегоследующего. . ПриПри ИВЛИВЛ, , попо
предложениюпредложению Mushin MMushin M, , et alet al.(1980.(1980гг) ) циклцикл делятделят
нана четыречетыре фазыфазы::

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха))

2.2. ВдохВдох
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох
4.4. ВыдохВыдох
[Mushin M, et al. Automatic Ventilation of the Lungs. Oxford: Bl[Mushin M, et al. Automatic Ventilation of the Lungs. Oxford: Blackwell Scientific ackwell Scientific 

Publications, 1980; 162Publications, 1980; 162--166]166]



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycle, PEEPtrigger, limit, cycle, PEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение вдохавдоха))
2.2. ВдохВдох
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох
4.4. ВыдохВыдох



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycle, PEEPtrigger, limit, cycle, PEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха) ) –– triggertrigger

2.2. ВдохВдох –– limitlimit
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle
4.4. ВыдохВыдох –– PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– triggertrigger, limit, cycle, PEEP, limit, cycle, PEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха) ) –– triggertrigger

2.2. ВдохВдох –– limitlimit
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle
4.4. ВыдохВыдох –– PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

•• СловоСлово triggertrigger переводитсяпереводится каккак
спусковойспусковой крючоккрючок, , пусковоепусковое устройствоустройство, , 
пусковоепусковое релереле, , запускзапуск..

•• ДляДля аппаратааппарата ИВЛИВЛ triggertrigger этоэто
пусковаяпусковая схемасхема включающаявключающая
вдохвдох..



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

ДляДля срабатываниясрабатывания триггератриггера ии включениявключения
вдохавдоха могутмогут бытьбыть использованыиспользованы различныеразличные
параметрыпараметры:      1.:      1.ВремяВремя,       2. ,       2. ДавлениеДавление, , 
3.3.ПотокПоток,         4.,         4.ОбъёмОбъём,      5. ,      5. ЭлектрическийЭлектрический
импульсимпульс проходящийпроходящий попо диафрагмальномудиафрагмальному
нервунерву,       6. ,       6. СигналСигнал сс внутрипищеводноговнутрипищеводного
датчикадатчика давлениядавления,           7. ,           7. СигналСигнал
получаемыйполучаемый заза счётсчёт измененияизменения импедансаимпеданса
((электрическогоэлектрического сопротивлениясопротивления) ) груднойгрудной
клеткиклетки припри началеначале вдохавдоха, , ии тт..дд. . 



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

•• ПоПо--английскианглийски параметрпараметр используемыйиспользуемый
длядля срабатываниясрабатывания триггератриггера называетсяназывается
trigger variabletrigger variable..

• Триггер несёт имя того параметра на
который откликается.
Time triggerTime trigger;     ;     Pressure triggerPressure trigger;;
Volume triggerVolume trigger;; Flow triggerFlow trigger;    ;    ии тт..дд



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

•• Time triggerTime trigger включаетвключает вдохвдох попо
расписаниюрасписанию. . 

•• ЕслиЕсли сработалсработал Time triggerTime trigger, , 
-- значитзначит вдохвдох началначал аппаратаппарат ИВЛИВЛ

•• Time triggerTime trigger –– machine triggermachine trigger



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

•• Time triggerTime trigger –– machine triggermachine trigger
Time triggerTime trigger включаетвключает вдохвдох попо
расписаниюрасписанию. . 

•• ВсеВсе остальныеостальные триггерытриггеры имеютимеют
общееобщее названиеназвание -- patient triggerpatient trigger, , 
ии срабатываютсрабатывают вв ответответ нана
инспираторнуюинспираторную попыткупопытку пациентапациента



ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох
((включениевключение вдохавдоха) ) –– triggertrigger

•• Flow trigger Flow trigger –– ТриггерТриггер срабатываетсрабатывает нана
изменениеизменение потокапотока черезчерез дыхательныйдыхательный
контурконтур пациентапациента..

•• БазовыйБазовый потокпоток –– Flow byFlow by

•• Flow by Flow by –– этоэто потокпоток текущийтекущий рядомрядом..

•• Flow byFlow by похожепохоже нана StandbyStandby вв вашемвашем телевизоретелевизоре



ПотоковыйПотоковый триггертриггер
Flow trigger Flow trigger 

БазовыйБазовый потокпоток
–– Flow byFlow by

Flow by Flow by –– этоэто потокпоток
текущийтекущий рядомрядом..

ЧтобыЧтобы сделатьсделать
хорошийхороший
потоковыйпотоковый триггертриггер
нуженнужен стабильныйстабильный
базовыйбазовый потокпоток ии
чувствительныечувствительные
датчикидатчики потокапотока..



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, trigger, limitlimit, cycle, PEEP, cycle, PEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха) ) –– triggertrigger

2.2. ВдохВдох –– limitlimit
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle
4.4. ВыдохВыдох –– PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure



ФазовыеФазовые переменныепеременные
LimitLimit -- ПределПредел

ЛимитЛимит ((пределпредел) ) означаетозначает установлениеустановление
максимальноймаксимальной величинывеличины параметрапараметра вово
времявремя вдохавдоха..
Limit variableLimit variable –– пределпредел параметрапараметра
((ограничениеограничение параметрапараметра))
ОграниченнымиОграниченными параметрамипараметрами могутмогут бытьбыть

давлениедавление,        ,        потокпоток,, объёмобъём



ФазовыеФазовые переменныепеременные
LimitLimit -- ПределПредел

можетможет бытьбыть установленустановлен длядля
давлениядавления,        ,        потокапотока,, объёмаобъёма

ии припри этомэтом

давлениедавление,        ,        потокпоток,, объёмобъём

можетможет бытьбыть одновременноодновременно
управляемымуправляемым параметромпараметром

ноно нене всевсе сразусразу



ФазовыеФазовые переменныепеременные
limitlimit -- ПределПредел

LimitLimit –– ПределПредел
((ограничениеограничение скоростискорости))

Control Control ––
–– управлениеуправление



ФазовыеФазовые переменныепеременные
limitlimit -- ПределПредел

Control Control ––
–– управлениеуправление

LimitLimit –– ПределПредел
((ограничениеограничение весавеса))



ФазовыеФазовые переменныепеременные
limitlimit -- ПределПредел

ЕслиЕсли применитьприменить метафоруметафору: : пределпредел ((LimitLimit), ), 
каккак потолокпотолок вв коридорекоридоре. . ВыВы можетеможете каккак
угодноугодно двигатьсядвигаться попо коридорукоридору, , аа вышевыше
потолкапотолка нене прыгнешьпрыгнешь..



ФазовыеФазовые переменныепеременные
LimitLimit -- ПределПредел

ЭтимиЭтими параметрамипараметрами могутмогут бытьбыть
давлениедавление,                                        ,                                        потокпоток,, объёмобъём



ФазовыеФазовые переменныепеременные
LimitLimit -- ПределПредел

ВремяВремя нене можетможет входитьвходить вв группугруппу Limit variablesLimit variables попо
определениюопределению, , посколькупоскольку, , еслиесли установитьустановить предельноепредельное
значениезначение временивремени вдохавдоха, , -- достижениедостижение этогоэтого значениязначения
будетбудет приводитьприводить кк прекращениюпрекращению вдохавдоха ии переключениюпереключению
нана выдохвыдох. . ЭтоЭто значитзначит, , чточто времявремя длительностидлительности вдохавдоха
будетбудет работатьработать каккак CycleCycle variablevariable,,-- следующаяследующая фазоваяфазовая
переменнаяпеременная..



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, trigger, limit, cyclecycle, PEEP, PEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха) ) –– triggertrigger

2.2. ВдохВдох –– limitlimit
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle
4.4. ВыдохВыдох –– PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure



ФазовыеФазовые переменныепеременные

ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle

To cycle means to end inspiration. A cycle To cycle means to end inspiration. A cycle 
variable always ends inspirationvariable always ends inspiration. . ГлаголГлагол
cycle cycle значитзначит прекратитьпрекратить вдохвдох. . ССycleycle
variable variable –– следуетследует пониматьпонимать, , каккак
параметрпараметр прекращающийпрекращающий вдохвдох. [Robert . [Robert 
L.ChatburnL.Chatburn ««Fundamentals of Mechanical Fundamentals of Mechanical 
VentilationVentilation»» p.31]p.31]



ФазовыеФазовые переменныепеременные

ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle

Cycle VariablesCycle Variables –– этоэто фазовыефазовые
переменныепеременные, , которыекоторые используютсяиспользуются длядля
переключенияпереключения аппаратааппарата ИВЛИВЛ сс вдохавдоха нана
выдохвыдох. . ЭтоЭто можетможет бытьбыть времявремя, , потокпоток, , 
давлениедавление илиили объёмобъём.  .  ФазаФаза вдохавдоха
заканчиваетсязаканчивается когдакогда величинавеличина параметрапараметра
избранногоизбранного вв качествекачестве Cycle Variable Cycle Variable 
достигаетдостигает предустановленногопредустановленного ((PresetPreset)) илиили
пороговогопорогового ((ThresholdThreshold)) значениязначения..



ФазовыеФазовые переменныепеременные

ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle

•• Time CyclingTime Cycling ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана
выдохвыдох ««попо временивремени»». . 

•• ПриПри Time Cycling Time Cycling выдохвыдох начинаетсяначинается сразусразу послепосле
тоготого каккак истеклоистекло InspiratoryInspiratory timetime илиили ««времявремя
вдохавдоха»». . 

•• ВВ томтом случаеслучае, , когдакогда дыхательныйдыхательный объёмобъём
доставлендоставлен пациентупациенту додо истеченияистечения временивремени
вдохавдоха, , InspiratoryInspiratory timetime состоитсостоит изиз двухдвух
временныхвременных отрезковотрезков:: InspiratoryInspiratory flowflow timetime ии
InspiratoryInspiratory pausepause..



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо

временивремени –– Time CyclingTime Cycling

ВремяВремя вдохавдоха

ВремяВремя вдохавдоха



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо

временивремени –– Time CyclingTime Cycling

ВремяВремя вдохавдоха

ВремяВремя вдохавдоха

ВремяВремя вдохавдоха

ВремяВремя вдохавдоха

VCVVCV



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо

объёмуобъёму –– Volume CyclingVolume Cycling

ВдохВдох будетбудет продолжатьсяпродолжаться додо техтех порпор, , 
покапока объёмобъём заданныйзаданный аппаратуаппарату ИВЛИВЛ
припри настройкенастройке параметровпараметров ИВЛИВЛ нене
пройдётпройдёт черезчерез управляющийуправляющий клапанклапан
вдохавдоха. . КакКак толькотолько заданныйзаданный объёмобъём
доставлендоставлен пациентупациенту, , потокпоток воздухавоздуха
останавливаетсяостанавливается ии начинаетсяначинается выдохвыдох..



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана
выдохвыдох попо
объёмуобъёму ––

Volume CyclingVolume Cycling



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана
выдохвыдох попо
объёмуобъёму ––

Volume CyclingVolume Cycling



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо

давлениюдавлению––Pressure CyclingPressure Cycling

ВдохВдох будетбудет продолжатьсяпродолжаться додо техтех порпор, , 
покапока давлениедавление вв контуреконтуре аппаратааппарата
ИВЛИВЛ нене достигнетдостигнет пороговойпороговой
величинывеличины. . КакКак толькотолько пороговоепороговое
значениезначение достигнутодостигнуто,, открываетсяоткрывается
клапанклапан выдохавыдоха, , инспираторныйинспираторный потокпоток
останавливаетсяостанавливается ии начинаетсяначинается выдохвыдох..



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана
выдохвыдох попо

давлениюдавлению ––
Pressure Pressure 
CyclingCycling



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана
выдохвыдох попо

давлениюдавлению ––
Pressure Pressure 
CyclingCycling



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо
потокупотоку––Flow CyclingFlow Cycling

••ВдохВдох будетбудет продолжатьсяпродолжаться додо техтех порпор, , 
покапока потокпоток нене снизитсяснизится додо
установленногоустановленного пороговогопорогового значениязначения..

••КакКак толькотолько заданноезаданное пороговоепороговое
значениезначение достигнутодостигнуто открываетсяоткрывается
клапанклапан выдохавыдоха, , инспираторныйинспираторный потокпоток
останавливаетсяостанавливается ии начинаетсяначинается выдохвыдох..



ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох попо потокупотоку––

Flow CyclingFlow Cycling

••ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох
««попо потокупотоку»» используетсяиспользуется вв
режимережиме ««Pressure supportPressure support»». . 
••ПараметрПараметр управляющийуправляющий вдохомвдохом ––
давлениедавление,  ,  аппаратаппарат ИВЛИВЛ создаётсоздаёт
потокпоток обеспечивающийобеспечивающий
предписанноепредписанное давлениедавление..
••ПотокПоток начинаетсяначинается сс высокихвысоких
значенийзначений ии снижаетсяснижается попо
экспонентеэкспоненте. . 
••ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох
выполняетсявыполняется припри сниженииснижении потокапотока
додо пороговогопорогового уровняуровня. . 



ФазовыеФазовые переменныепеременные

ПереключениеПереключение
сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle

•• ПоПо объёмуобъёму ии попо временивремени –– аппаратноеаппаратное
переключениепереключение нана выдохвыдох

Machine cyclingMachine cycling
•• ПоПо давлениюдавлению ии попо потокупотоку –– спонтанноеспонтанное

переключениепереключение нана выдохвыдох ((инициированоинициировано
пациентомпациентом) ) 

Patient cyclingPatient cycling



ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycle, trigger, limit, cycle, PEEPPEEP

1.1. ПереключениеПереключение сс выдохавыдоха нана вдохвдох ((включениевключение
вдохавдоха) ) –– triggertrigger

2.2. ВдохВдох –– limitlimit
3.3. ПереключениеПереключение сс вдохавдоха нана выдохвыдох –– cyclecycle
4.4. ВыдохВыдох –– PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure



ФазовыеФазовые переменныепеременные
PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure

•• PEEP PEEP ––positive end expiratory pressurepositive end expiratory pressure
•• ПДКВПДКВ –– положительноеположительное давлениедавление концаконца
выдохавыдоха

•• ПараметрыПараметры выдохавыдоха определяютсяопределяются
свойствамисвойствами респираторнойреспираторной системысистемы
пациентапациента ии уровнемуровнем РЕЕРРЕЕР

((припри пассивномпассивном илиили спонтанномспонтанном выдохевыдохе) ) 



ФазовыеФазовые переменныепеременные
PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure

НаНа панелипанели управленияуправления аппаратоваппаратов ИВЛИВЛ
часточасто обозначаетсяобозначается каккак PPЕЕЕЕP/CPAPP/CPAP
ВдохВдох начинаетсяначинается сс уровняуровня baseline baseline 
pressurepressure
ВыдохВыдох завершаетсязавершается нана уровнеуровне baseline baseline 
pressurepressure



ФазовыеФазовые переменныепеременные
PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure

ЭЗДПЭЗДП ––
экспираторноеэкспираторное
закрытиезакрытие
дыхательныхдыхательных
путейпутей

Air trapAir trap ––
воздушнаявоздушная
ловушкаловушка



ФазовыеФазовые переменныепеременные
PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure

РЕЕРРЕЕР
противодействуетпротиводействует
ЭЗДПЭЗДП ––
экспираторномуэкспираторному
закрытиюзакрытию
дыхательныхдыхательных
путейпутей



ФазовыеФазовые переменныепеременные
PEEPPEEP илиили baseline pressurebaseline pressure

РЕЕРРЕЕР раскрываетраскрывает
спавшиесяспавшиеся альвеолыальвеолы ии
помогаетпомогает удерживатьудерживать
ихих вв раскрытомраскрытом
состояниисостоянии

ПрепятствуетПрепятствует
ателектазированиюателектазированию
легкихлегких..

ВажныйВажный компоненткомпонент
рекрутментарекрутмента

((RecruitmentRecruitment))



УправляемыеУправляемые параметрыпараметры ии
фазовыефазовые переменныепеременные

•• СпособСпособ управленияуправления
–– VC, PC, DCVC, PC, DC

•• ФазовыеФазовые переменныепеременные
–– trigger, limit, cycletrigger, limit, cycle, , PEEPPEEP

•• СогласованиеСогласование вдоховвдохов
–– CMV, CSV, IMVCMV, CSV, IMV



ВДОХВДОХ ВЫДОХВЫДОХ



КонецКонец первойпервой частичасти

• Спасибо за внимание!

• Задавайте вопросы!
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