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ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ  

ʅʀʀ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʈɸʄʅ 

    
ȴɞɔɖɔɈ Ȧ.Ȩ., ȩɔɖɥɝɋɈ Ȧ.ȷ., ȵɔɕəɉɆɋɈ Ȯ.Ȧ.,  

ȵɔɑəɕɆɓ Ȧ.Ȧ., ȸɆɇɆɗɆɖɆɓɗɐɎɏ ȸ.Ⱥ., ȷɡɝɋɈ Ȧ.Ȧ.,  
ȷɔɐɔɑɔɈɆ ȫ.Ʉ, ȵɔɊɑɋɕɎɝ Ȩ.Ȩ., ȺɔɐɎɓ Ȳ.ȷ., ȷɆɈɎɓ Ȯ.Ȧ. 



çȰɑɎɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɝɋɖɋɕɓɔ-ɒɔɍɉɔɈɔɏ ɘɖɆɈɒɋè 
ɕɔɊ ɖɋɊɆɐɜɎɋɏ ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȶȦȲȳ Ȧ.ȳ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈɆ 1 ɘɔɒ 1998 



çȰɑɎɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɝɋɖɋɕɓɔ-ɒɔɍɉɔɈɔɏ ɘɖɆɈɒɋè 
ɕɔɊ ɖɋɊɆɐɜɎɋɏ ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȶȦȲȳ Ȧ.ȳ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈɆ 1 ɘɔɒ 1998 

ȖȰȽȫȶɇȸȹȼȽɇ ȼȻȰȯȳ ȺȫɁȳȰȸȽȹȭ ȭ ȵȹȷȰ 



çȰɑɎɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɝɋɖɋɕɓɔ-ɒɔɍɉɔɈɔɏ ɘɖɆɈɒɋè 
ɕɔɊ ɖɋɊɆɐɜɎɋɏ ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȶȦȲȳ Ȧ.ȳ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈɆ 1 ɘɔɒ 1998 

ȖȰȽȫȶɇȸȹȼȽɇ ȼȻȰȯȳ ȺȫɁȳȰȸȽȹȭ ȭ ȵȹȷȰ 

ȕȹȷȫ -1                                                                        51% 



çȰɑɎɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɝɋɖɋɕɓɔ-ɒɔɍɉɔɈɔɏ ɘɖɆɈɒɋè 
ɕɔɊ ɖɋɊɆɐɜɎɋɏ ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȶȦȲȳ Ȧ.ȳ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈɆ 1 ɘɔɒ 1998 

ȖȰȽȫȶɇȸȹȼȽɇ ȼȻȰȯȳ ȺȫɁȳȰȸȽȹȭ ȭ ȵȹȷȰ 

ȕȹȷȫ -1                                                                        51% 

ȕȹȷȫ -2                                                                      62-72% 



çȰɑɎɓɎɝɋɗɐɔɋ ɖəɐɔɈɔɊɗɘɈɔ ɕɔ ɝɋɖɋɕɓɔ-ɒɔɍɉɔɈɔɏ ɘɖɆɈɒɋè 
ɕɔɊ ɖɋɊɆɐɜɎɋɏ ɆɐɆɊɋɒɎɐɆ ȶȦȲȳ Ȧ.ȳ. ȰɔɓɔɈɆɑɔɈɆ 1 ɘɔɒ 1998 

ȖȰȽȫȶɇȸȹȼȽɇ ȼȻȰȯȳ ȺȫɁȳȰȸȽȹȭ ȭ ȵȹȷȰ 

ȕȹȷȫ -1                                                                        51% 

ȕȹȷȫ -2                                                                      62-72% 

ȕȹȷȫ -3                                                                         90% 



   
  
 
 
 

ʆʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ 

ʆʪ 2   ʜʦ 10 ʥʝʜʝʣʴ 

ɺ ʥʝʡʨʦʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʧʝʨʚʳʝ 10 - 14 ʜʥʝʡ 

 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ: 

 

ɼʳʭʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʢʮʠʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

ɻʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 

 

ʄʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʤʦʟʛʘ 

 

ʆʪʝʢ ʤʦʟʛʘ 

 



ʀʅʊɽʅʉʀɺʅɸʗ ʊɽʈɸʇʀʗ 

 

ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

Á  ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 

Á ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

 



ʀʅʊɽʅʉʀɺʅɸʗ ʊɽʈɸʇʀʗ 

 

ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

Á  ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 

Á ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

 

ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʠ ʧʨʦʪʝʢʮʠʷ ʜʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ /ɺʀɺʃ 

 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 



ʀʅʊɽʅʉʀɺʅɸʗ ʊɽʈɸʇʀʗ 

 

ɹʘʟʠʩʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

Á  ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 

Á ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

 

ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ɺʏɻ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʝʨʬʫʟʠʠ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʤʦʟʛʘ 

 

ɹʦʨʴʙʘ ʩ ʦʪʝʢʦʤ ʤʦʟʛʘ 

 

ʅʝʡʨʦʧʨʦʪʝʢʮʠʷ 

 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʌɺʇ 

ʇʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʴ  ʠ ʧʨʦʪʝʢʮʠʷ ʜʳʭ ʧʫʪʝʡ 

 

ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ /ɺʀɺʃ 

 

ʉʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ 



ʇʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʏɻ ʧʨʠ ʏʄʊ: 

 

1. ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʤ  

 (ʛʝʤʘʪʦʤʘ, ʚʜʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʣʦʤ) 

 

2. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʣʠʢʚʦʨʘ  

 

 

3. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ 

   (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʫʪʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʝʥʦʟʥʦʛʦ ʦʪʪʦʢʘ) 

4. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʤʦʟʛʘ  

 (ʚʘʟʦʛʝʥʥʳʡ ʠ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʝʢ) 

 



ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɎɞɋɒɎɥ 

ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɉɎɕɔɕɋɖɚəɍɎɥ 

ȨɓəɘɖɎɝɋɖɋɕɓɆɥ 
ɉɎɕɋɖɘɋɓɍɎɥ 

ȴɘɋɐ 
ɒɔɍɉɆ 



ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɎɞɋɒɎɥ 

ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɉɎɕɔɕɋɖɚəɍɎɥ 

ȨɓəɘɖɎɝɋɖɋɕɓɆɥ 
ɉɎɕɋɖɘɋɓɍɎɥ 

ȴɘɋɐ 
ɒɔɍɉɆ 



ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɎɞɋɒɎɥ 

ȼɋɖɋɇɖɆɑɢɓɆɥ 
ɉɎɕɔɕɋɖɚəɍɎɥ 

ȨɓəɘɖɎɝɋɖɋɕɓɆɥ 
ɉɎɕɋɖɘɋɓɍɎɥ 

ȨȽȪ-ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉ ȼȵȪ-ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉ 

ȴɘɋɐ 
ɒɔɍɉɆ 

NIRS, SvjO2, PrO2, MD, EEG 



 

ʆʊɽʂ ~ ɺʏɻ 

 

 

ʆʊɽʂ ~ ɺʏɻ 

 



ʆʪʝʢ ʠ ɺʏɻ 

ȵɆɜɎɋɓɘ ɷ 1 ȨȽȪ 30-40 mmHg 



ʆʪʝʢ ʠ ɺʏɻ 

 

ȵɆɜɎɋɓɘ ɷ 1 ȨȽȪ 30-40 mmHg 

ȵɆɜɎɋɓɘ ɷ 2 ȨȽȪ 15-18 mmHg 



ʆʪʝʢ  ʠ ɺʏɼ  

 



ʆʪʝʢ  ʠ ɺʏɼ  

 



ʆʪʝʢ  ʠ ɺʏɼ  

 



ʆʪʝʢ  ʠ ɺʏɼ  

 

 

 



ʆʪʝʢ  ʠ ɺʏɼ  

 

 

 



ʆʪʝʢ ʤʦʟʛʘ = ɺʏɻ 

 

Ʒ ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

Ʒ ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ( ʨʘʥʝʚʘʷ) ʣʠʢʚʦʨʝʷ 

 

Ʒ ɸʪʨʦʬʠʷ ʤʦʟʛʘ 

 

Ʒ ɼʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʷ 
 

ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ɺʏɼ (?) 

1.  çʜʨʝʡʬè ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

2.       ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ 
 



ʆʪʝʢ ʤʦʟʛʘ = ɺʏɻ 

 

Ʒ ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

Ʒ ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ( ʨʘʥʝʚʘʷ) ʣʠʢʚʦʨʝʷ 

 

Ʒ ɸʪʨʦʬʠʷ ʤʦʟʛʘ 

 

Ʒ ɼʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʷ 
 

ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ɺʏɼ (?) 

1.  çʜʨʝʡʬè ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

2.       ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ 
 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 



ʆʪʝʢ ʤʦʟʛʘ = ɺʏɻ 

 

Ʒ ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

Ʒ ɹʘʟʘʣʴʥʘʷ ( ʨʘʥʝʚʘʷ) ʣʠʢʚʦʨʝʷ 

 

Ʒ ɸʪʨʦʬʠʷ ʤʦʟʛʘ 

 

Ʒ ɼʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʚʥʘʷ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʷ 
 

ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ɺʏɼ (?) 

1.  çʜʨʝʡʬè ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

2.       ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ 
 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 

 
1. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ʅɺɼ 

 
2. ʂʊ 

 
3.  ɸʤʧʣʠʪʫʜʳ ɺʏɼ 
  



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

Ʒ ʉʝʜʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

 

Ʒ ʅʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʴʛʝʪʠʢʠ 

 

Ʒ ʆʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʫʨʝʪʠʢʠ 

 

Ʒ ɻʠʧʝʨʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

 

Ʒ ɻʠʧʝʨʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

 

Ʒ ɻʠʧʦʪʝʨʤʠʷ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʘʷ 

 

 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ 

 

 ʊʦʣʴʢʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ  

     ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ɺʏɼ 

 



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 

  6-12 ɝɆɗɔɈ  



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 

  6-12 ɝɆɗɔɈ  

  1-6 ɝɆɗɔɈ 



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 

  6-12 ɝɆɗɔɈ  

  1-6 ɝɆɗɔɈ 

    
  2-8 ɝɆɗɔɈ 
 



ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ  ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ  

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʀʊ 

Ƀɑɋɒɋɓɘɡ Ȯȸ 
Ȱɔɑ-Ɉɔ 
ɕɆɜɎɋɓɘɔɈ 

ȷɖɋɊɓɥɥ ɈɋɑɎɝɎɓɆ 
ɗɓɎɌɋɓɎɋ ȨȽȪ 

ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɔɋ 
ɔɘɐɑɔɓɋɓɎɋ (+/-)  

ȩɎɕɋɖɈɋɓɘɎɑɥɜɎɥ 126 6.08 4.22 

ȲɆɓɓɎɘɔɑ 140 7.93 5.34 

ȧɆɖɇɎɘəɖɆɘɡ 167 8.47 6.71 

ȩɎɕɔɘɋɖɒɎɥ 367 9.97 6.66 

ȩɎɕɋɖɘɔɓɎɝɋɗɐɎɏ 
ɓɆɘɖɎɏ 

133 15.06 7.34 

ȱɎɐɈɔɖɓɔɋ 
ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

72 15.45 4.67 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɥ 192 19.15 7.70 

Neurocrit Care (2009) 11:427ï436 

  6-12 ɝɆɗɔɈ  

  1-6 ɝɆɗɔɈ 

    
  2-8 ɝɆɗɔɈ 
 

  0,5-3 ɝɆɗɆ 



ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʠ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʀʊ 

 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ 

 

ɿʘʚʠʩʠʪ:  

 

ʦʪ  ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ 

 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

 



  ʅʘʨʫʞʥʦʝ ʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʦʝ 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 çɿʦʣʦʪʦʡè ʩʪʘʥʜʘʨʪ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺʏɼ 

 

 

 ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʦʧʮʠʷ 

 

 

 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  

 ʧʝʨʝʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

 

 

 



ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ȪɎɚɚəɍɓɡɏ ɔɘɋɐ 

 

ȹɍɐɎɋ ɌɋɑəɊɔɝɐɎ 

 

ȮɓɚɎɜɎɖɔɈɆɓɎɋ ɖɆɓɡ 

 

ȳɆɖəɞɋɓɎɋ ɉɋɒɔɗɘɆɍɆ 

ȴɗɑɔɌɓɋɓɎɥ (5-11%) 

 

ɻʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʝ 

 

ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ  

 

    



ȦɈɘɔɖ Ȱɔɑ-Ɉɔ ȾȰȩ 
ȳɆɖəɌɓɔɋ 

ɊɖɋɓɎɖɔɈɆɓɎɋ 

ȧɑɆɉɔɕɖɎɥɘɓɡɏ 
ɎɗɛɔɊ 
(%)  

ȱɋɘɆɑɢɓɡɏ 
ɎɗɛɔɊ (%)  

Jaggi  64  <9  0 47  53  

Colohan  122  <8  0 n\ a 41  

Smith  37  <8  0 54  35  

Wald  170  <8  0 48  41  

Saul I  127  <7  0 \ +  n\ a 46  

Saul II  106  <7  0 \ +  54  28  

Bowers  200  <7  0 \ +  52  36  

Becker  160  <9  0 \ +  60  30  

Miller  225  <9  0 \ +  56  34  

Marion  68  <8  +  51  18  

Narayan  207  <9  +  57  34  

Rosner  34  <7  +  68  21  

Ghajar  34  <7  +  59  12  

ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 



ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ 



ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ: 

 

Åɸʩʝʧʪʠʢʘ 

 

Åɸʥʪʠʩʝʧʪʠʢʘ 

 

Åɽʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʭʦʜ ʟʘ ʅɺɼ 

 

Åʂʣʠʥʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

 

Åʀ ʚʦʟʤʦʞʥʦé 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 



ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 



Ʒ   ɃɚɚɋɐɘɎɈɓɔɗɘɢ + ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 

ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ 



ʎʝʣʴ      

 ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺʏɻ 

 ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

 ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ  ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʘ 

 ʢʘʰʣʝʚʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʘ 

 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

 ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʀɺʃ 

 ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʭʦʜʘ 

 

 

 

  ʉʝʜʘʮʠʷ   ɸʥʘʣʴʛʝʟʠʷ         

 ʄʠʦʧʣʝʛʠʷ 



  ʉʝʜʘʮʠʷ   ɸʥʘʣʴʛʝʟʠʷ         

 ʄʠʦʧʣʝʛʠʷ 

 

ȺɋɓɘɆɓɎɑ 2-5 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȵɖɔɕɔɚɔɑ 20-75 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȲɎɊɆɍɔɑɆɒ 2-4 ɒɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

 

 

ȨɋɖɔɐəɖɔɓɎɏ* 8 -10 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 

ȦɖɊəɆɓ*          2 -4 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 



  ʉʝʜʘʮʠʷ   ɸʥʘʣʴʛʝʟʠʷ         

 ʄʠʦʧʣʝʛʠʷ 

 

ȺɋɓɘɆɓɎɑ 2-5 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȵɖɔɕɔɚɔɑ 20-75 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȲɎɊɆɍɔɑɆɒ 2-4 ɒɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

 

 

ȨɋɖɔɐəɖɔɓɎɏ* 8 -10 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 

ȦɖɊəɆɓ*          2 -4 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 

1. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

2. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʥʬʫʟʠʠ 

 

3. ɽʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï çʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷè 

 

4. ɹʀʉ- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 



  ʉʝʜʘʮʠʷ   ɸʥʘʣʴʛʝʟʠʷ         

 ʄʠʦʧʣʝʛʠʷ 

 

ȺɋɓɘɆɓɎɑ 2-5 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȵɖɔɕɔɚɔɑ 20-75 ɒɐɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

ȲɎɊɆɍɔɑɆɒ 2-4 ɒɉ/ɐɉ/ɝɆɗ 

 

 

ȨɋɖɔɐəɖɔɓɎɏ* 8 -10 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 

ȦɖɊəɆɓ*          2 -4 ɒɉ ɝɋɖɋɍ 2-3 ɝɆɗɆ 

1. ʇʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ  ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

2. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʥʬʫʟʠʠ 

 

3. ɽʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ï çʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʷè 

 

4. ɹʀʉ- ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ȸɔɑɢɐɔ ɕɖɎ ɗɘɔɏɐɔɏ ȨȽȩ 



  ʉʝʜʘʮʠʷ   ɸʥʘʣʴʛʝʟʠʷ         

 ʄʠʦʧʣʝʛʠʷ 
 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 

Ʒɹʳʩʪʨʦʝ çʧʨʦʙʫʞʜʝʥʠʝè ʯ/ʟ 10-15 ʤʠʥʫʪ 

Ʒʅʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

 

Ʒʉʥʠʞʝʥʠʝ ɺʏɼ 

Ʒʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʤʦʟʛʘ CMRO2 

 

 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

 

Åɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʦʪʦʥʠʷ 

 

Åʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ 



ʆʩʤʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʫʨʝʪʠʢʠ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ I ʥʝʪ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ʋʨʦʚʝʥʴ II 

  ʄʘʥʥʠʪʦʣ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʚ ʜʦʟʝ 0,25 ï 1,5 ʛ/ʢʛ 

  ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ɸɼ <  90 mmHg 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ III  ʇʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʦ ɺʏɼ-ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʦʣʴʢʦ  ʧʨʠ   

  

      ʪʨʘʥʩʪʝʥʪʦʨʠʘʣʴʥʦʤ ʚʢʣʠʥʝʥʠʠ 

 

    ç-è ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʝ 



 

ʄʘʥʥʠʪʦʣ 15% - 400 ʤʣ 

 

 

ɻʠʧʝʨʍʘʝʩ  - 250 ʤʣ 

 7,2%Na 6%ɻʕʂ 200/0,5 

 

 

ʅʘʪʨʠʡ 3% - 100 ʤʣ 

 

 

 

 

ɻʠʧʝʨʦʩʤʦʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ: ʙʦʣʶʩʥʦ 10-30 ʤʠʥ 
 
ʂʨʘʪʥʦʩʪʴ: 2 - 4 ʨʘʟʘ/ʩʫʪʢʠ 
 
ʇʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʝ: 
 
ÅNa >160 ʤʤʦʣʴ/ʣ 

 
Åʆʩʤʦʣʷʨʥʦʩʪʴ >320 ʤʤʦʣʴ/ʣ 
 
Åʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʤʦʩʪʘʟʘ 
 
ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: 
ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʧʦʥʪʠʡʥʳʡ 
ʤʠʝʣʠʥʦʣʠʟ 
 
ʇʦʯʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 



ɻʠʧʝʨʦʩʤʦʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 



ɻʠʧʝʨʦʩʤʦʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 



ɻʠʧʝʨʦʩʤʦʣʷʨʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ 

 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 



       ɻʠʧʝʨʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 



 



 



 



 



 

ʊʨʦʤʝʪʘʤʦʣ ʅ (THAM) 

 

ɹʫʬʝʨʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ  

 

 ʨʅ 8,1-8,7 

 

 470 ʤʦʩʤʦʣʴ/ʣ 

 

ɼʦʟʘ: 5-10ʤʣ/ʯʘʩ 



ɻʠʧʝʨʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ + ʊʨʦʤʝʪʘʤʦʣ 



ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

 

Â ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

Â ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʨ.ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ                

 

ʀʩʢʣʶʯʠʪʴ: 

1. ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

2. ʚ ʧʝʨʚʳʝ 24 ʯʘʩʘ 

3. ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʛʠʧʝʨʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ< 25mmHg 
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ȲɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɋ ɖɋɐɔɒɋɓɊɆɜɎɎ 

əɖɔɈɋɓɢ II  

ƷɕɖɔɚɎɑɆɐɘɎɝɋɗɐɔɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɓɋ ɕɔɐɆɍɆɓɔ 

 

ƷɈɡɗɔɐɎɋ Ɋɔɍɡ ɕɔɐɆɍɆɓɡ ɕɖɎ ɖɋɚɖɆɐɘɋɖɓɔɏ ȨȽȩ 

 

ƷɕɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɇɆɖɇɎɘəɖɆɘɔɈ ï ɐɔɓɘɖɔɑɢ 
ɉɋɒɔɊɎɓɆɒɎɐɎ 

 

ɹʘʨʙʠʪʫʨʘʪʳ 



ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 ʋʛʥʝʪʘʝʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʤʦʟʛʘ  ʠ  

  ʧʦʥʠʞʘʝʪ CBF, CBV , ICP 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʷ: 

Ʒɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʦʪʦʥʠʷ 

Ʒʂʘʨʜʠʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ 

Ʒʇʘʨʝʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ 



ʊʠʦʧʝʥʪʘʣ  

Ʒ 3-5 ʤʛ/ʢʛ ʚ/ʚ 10 ʤʠʥʫʪ 

Ʒ 3-5 ʤʛ/ʢʛ/ʯʘʩ 24 ʯ 

 

Ʒ >24 ʯ   2,5 ʤʛ/ʢʛ/ʯʘʩ 

Ʒ ʪʠʪʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ɺʏɼ ʠʣʠ 

ʕʕɻ 

çʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷè 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 6-8,5 ʤʛ/ʜʣ  
 

   

 

 

 

 ʕʕɻ ʢʦʥʪʨʦʣʴ           BURST - SUPPRESSION 

ɹʘʨʙʠʪʫʨʦʚʘʷ ʢʦʤʘ 



ɹʠʬʨʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʇʦʜʚʠʩʦʯʥʘʷ 

ȪɋɐɔɒɕɖɋɗɗɎɈɓɆɥ ɐɖɆɓɎɔɘɔɒɎɥ     

Ⱥɖɔɓɘɔ-ɘɋɒɕɔɖɆɑɢɓɆɥ ȰɖəɉɔɈɆɥ D>12 ɗɒ Ȯɍ ɗɑɆɏɊɔɈ ȩɆɈɖɎɑɔɈɆ Ȧ.ȩ. 



ɼɽʂʆʄʇʈɽʉʉʀʗ ɿʏʗ 

Å ʐʠʨʦʢʦʝ ʪʨʝʧʘʥʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 

Å ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʩʠʥʫʩ ʠ ʩʠʥʫʩʥʳʡ ʩʪʦʢ 

Å ʈʝʟʝʢʮʠʷ ʟʘʜʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ɹɿʆ ʠ ʜʫʞʢʠ ʉ1 

Å ʈʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ 

ʤʦʟʞʝʯʢʘ 

Å ʈʘʩʩʝʯʝʥʠʝ ʊʄʆ ʤʦʟʞʝʯʢʘ ʠ ʩʧʠʥʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ 

Å ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʠʥʫʩʘ 

Å ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʠʛʤʦʚʠʜʥʦʛʦ ʩʠʥʫʩʘ 

Å ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʪʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

Å ʊʨʘʚʤʘ ʚʝʨʭʥʝʰʝʡʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʧʠʥʥʦʛʦ 
ʤʦʟʛʘ/ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

Å ɺʝʥʦʟʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

Å ɸʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ 

Å ɺʦʟʜʫʰʥʘʷ ʵʤʙʦʣʠʷ 

Ɏɍ ɗɑɆɏɊɔɈ ȩɆɈɖɎɑɔɈɆ Ȧ.ȩ. 



ɻɽʄʀʂʈɸʅʀʆʕʂʊʆʄʀʗ 

Ɏɍ ɗɑɆɏɊɔɈ ȩɆɈɖɎɑɔɈɆ Ȧ.ȩ. 


