
˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡͡Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ 

͙ͨͪ ͔͙ͫͨͭ;͔ͫͦͣ͟ ΄͔ͦ͟Χ 

˗̝̔̈̋̏̃ ˏȢ ˏȢȟ  

ˍ̖̝̑́̎̄̆̌̒̋ȟ ςπρυ ̄Ȣ 

˜̆̓̑̏̈́̃̏̅̒̋ȟ 

15ɀρψ ̠̠̏̋̓̂̑ ςπρυ ̄Ȣ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΚ 

Ɇ ˏ̘̟̑̔̎̔ȟ Ⱥ̎́ ̄̌́̈̏̋Ȼ ̗̝̏̆̎̉̓ ̠̒̏̒̓̏̎̉̆ 

̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ ̘̝̏̆̎ ̒̌̏̇̎̏Ȧ (Mimoz O. et al., 

1994, Eisenberg P. R. et al., 1984). 

Ɇ ˏ̘̑́̉ ̎̆ ̍̏̄̔̓ ̝̐̑̆̅̒̋́̈́̓ ̝̙̖̅́̌̎̆̊̉ ̖̏̅ 

̜̒̏̂̓̉̊ȡ ̔ ρψϷ ̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ ̝̜̖̒̓́̂̉̌̎ 

̗̐́̉̆̎̓̏̃ ̒ ˍˑ˞˝˒ˑȢ > ωπ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̉ ̌́̋̓́̓̏̍ < 4 

̝̍̍̏̌Ⱦ̌ ̠̑́̈̃̉̌̒ ̠̜̓̇̆̌̊ ̒̆̐̒̉̒Ⱦ̘̒̆̐̓̉̆̒̋̉̊ 

̙̏̋ ̃ ̟̐̏̒̌̆̅̔̉̆̚ χς ̘́̒́ (Glickman S.W. et al., 

2010)!!! 

Ɇ ˚̏ ̉ Ⱥ̜̘̜̃̒̏̋̏̓̏̎̆Ȼ ̜̉̎̒̓̑̔̍̆̎̓ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ ̟̉̍̆̓ 

̟̏̐̑̆̅̆̌̆̎̎̔ ̙̝̐̏̄̑̆̎̏̒̓ȡ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 

̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ ̐̑̉ ̐̏̍̏̉̚ ̋́̓̆̓̆̑́ ˞̃́̎-

ː̗́̎́ȡ ϻ20ɀ22% (Mackenzie J.D. et al., 1986). 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΚ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˹͊ ͊ͦͣ͟͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͎͔ͯͯ͋ͤͤ͡͡·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΚ 

Ɇ Ⱥ˔̏̌̏̓̏̊ ̘́̒Ȼ ̉  Ⱥ̠̜̒̆̑̆̂̑̎̊ ̝̅̆̎Ȼ ̍ ̏̎̉̓̏̑̉̎̄́ȡ 

̉̎̓̆̑̃́̌ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̋̏̄̅́ ̐̏ ̠̐̏̋́̈́̓̆̌̍ ̍̏̇̆̓ ̜̝̂̓ 

̠̐̑̉̎̓̏ ̞̆̋̓̉̃̎̏̆̕̕ ̋ ̘̌̉̎̉̆̒̋̏̆ ̙̑̆̆̎̉̆Ȣ 

Ɇ ˜̝̏̓̑̆̂̎̏̒̓ ̃ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄̆ ̠̠̉̈̍̆̎̆̓̒ ̃̏ ̃̑̆̍̆̎̉ȟ ̒ 

̘̔̆̓̏̍ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̝̂̏̌̎̏̄̏Ȣ 

Ɇ ˚̘̝̜́́̌̎̊ ̞̓́̐ ̗̏̆̎̋̉ȡ ̘́̒̓̏ ̖̎̆̏̂̏̅̉̍ ̜̉̎̃́̈̉̃̎̊ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ ɉ̝̜́̑̓̆̑̉́̌̎̊ ̉ ̗̝̜̆̎̓̑́̌̎̊ ̜̃̆̎̏̈̎̊ 

̋́̓̆̓̆̑ȟ ̟̗̜̓̆̑̍̏̅̉̌̉̏̎̎̆ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉Ɋȡ Ϲ ̈́̂̏̑ 

́̎́̌̉̈̏̃ ̉ ̃̃̆̅̆̎̉̆ ̐̑̆̐́̑́̓̏̃Ȣ 

Ɇ ˙̎̏̄̉̆ ̜̓̆̒̓ ɉȺ̗̝̜̔̎̋̉̏̎́̌̎̊̕ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄Ȼȟ fluid 

responsiveness) ̓ ̟̑̆̂̔̓ ̗̍̉̏̑̆̌́̋̒́̉̉ȟ ̠̋̏̓̏̑́ȟ ̋́̋ 

̐̑́̃̉̌̏ȟ ̋̑́̓̋̏̃̑̆̍̆̎̎́Ȣ 

Ɇ ˞̗̠̓́̂̉̌̉̈́̉ ̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̗̐́̉̆̎̓́ ̃̆̅̆̓ ̋ 

̏̐̑́̃̅́̎̎̏̍̔ ̘̟̒̃̏̑́̉̃́̎̉ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȣ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
͍̅͊ͦ͘·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͯΧ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˴͔͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͦΚ 

Ɇ Ⱥ˛̝̐̓̉̍́̌̎̏̆Ȼ ̘̈̎́̆̎̉̆ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ ̐́̑́̍̆̓̑́ ̍̏̇̆̓ 

̝̝̃́̑̉̑̏̃́̓ ̏̓ ̗̐́̉̆̎̓́ ̋ ̗̐́̉̆̎̓̔ȟ ̏̓ 

̠̠̒̏̒̓̏̎̉ ̋ ̠̟̒̏̒̓̏̎̉Ȣ 

Ɇ ˚̙́̂̉̃̉̆ ̏̒̋̏̍̉̎̔ ̙̜́̂̌̏̎ȡ x ˏˑ > 10ɀ

12 ̍ ̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȟ ˍˑ˞˝˒ˑȢ > 60ɀ65 ̍ ̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȟ DO2I 

> 600ɀ650 ̍ ̌Ⱦ̍̉̎Ⱦ̍2? 

Ɇ Ⱥ˚̝̜̏̑̍́̌̎̆Ȼ ̘̠̈̎́̆̎̉ ̍ ̏̄̔̓ 

̘̜̝̠̑́̒̒̉̓̃́̓̒ ̎́ ̟̐̑̆̅̒̋́̈́̎̎̔ ̍́̒̒̔ 

̓̆̌́ȟ ̠̈́̃̉̒̓ ̏̓ ̐̏̌́ȟ ̃̏̈̑́̒̓́ ̉ 

̟̖̒̏̐̔̓̒̓̃̔̉̚ ̈́̂̏̌̆̃́̎̉̊Ȧ 

Ɇ ˚́̐̑̉̍̆̑ȟ ̗̐́̉̆̎̓́ ̒ ˛˝ˑ˞ ̜̍ ̂̔̅̆̍ 

̃̆̒̓̉ ̃ ̝̏̓̎̏̒̉̓̆̌̎̏̊ ̄̉̐̏̃̏̌̆̍̉̉Ȣ 



˽ͯ͡Έ͙͔͙ͫͦͫͣͭͪ͟Ύ ͙ ͔͙͊ͨͤͦͣͭͪ͟Ύ 

˽͔͙͎ͭͣͦͪ͊͘͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ κ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˽˨ 

́ͪ͊ͤͫΉͦ͘ͺ͎͔͊͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ 

˿ˤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ˤ 

ScvO2 / SvO2 / ˴˶ˢ 

˹͙͙͚͘͟    ͔͔̂ͣͪͤͤ·͚   ˤ·͙͚ͫͦ͟ 



˽ͯ͡Έ͙͔͙ͫͦͫͣͭͪ͟Ύ ͙ ͔͙͊ͨͤͦͣͭͪ͟Ύ 

˽͔͙͎ͭͣͦͪ͊͘͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ κ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˽˨ 

́ͪ͊ͤͫΉͦ͘ͺ͎͔͊͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ 

˿ˤ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙ͦͤͤ·͚ ˿ˤ 

ScvO2 / SvO2 / ˴˶ˢ 

˹͙͙͚͘͟    ͔͔̂ͣͪͤͤ·͚   ˤ·͙͚ͫͦ͟ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͔ͪ͒;ͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫΥ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ 
ͨͦ Vincent et al. Critical Care 2011, 15: 229 ͫ  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 

˸͔ͭͦ͒ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

͔͙́ͪͣͦ͒͡Όͼ͙Ύ ό͔ͨͪͨͯ͡Έͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύύ ˴͔͔͊ͭͭͪ ˿͍͊ͤɀ˥ ͊ͤͼ͊ ζˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͙͍͙͍ͤ͊ͤͦͫͭ͘ΈηΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ 

́ͪ͊ͤͫͨͯ͡Έͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒͡Όͼ͙Ύ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 

PiCCO2ϯ ́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Σ ͔ͤͯ͗ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ 

LiDCOplusTM 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ό͔͔ͤ͒ͨͦ͡Ύ͙ͪͯ͘Ό΅͙͔ 
͙͔ͣͦͪ͊ͫ͊ͤͭ͟͡·Σ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎΗύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙͒͡Όͼ͙Ύ LiCl ό͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈύ 

COstatus, VolumeViewTM, ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊ͭͭͪ͟ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͯ͡Έ͍͚ͫͦͦ ͍ͦͤ͡· 
όͺͦͪͣ·Σ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦ ͒Φύ 

PiCCO2ϯ, ProAQT, 
LiDCOrapidTM, VigileoTM, 
MostCareTM 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ζͻͦͪͦ΄͔ͣ 
͊͟;͔͍͔ͫͭη ͙͍͚ͪͦ͟ 

͔͙̉ͪͫͨ΅͔͍ͦ͒ͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ CardioQTM, WAKIeTO ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

˿͔ͯͨͪ͊ͫͭͪͤ͊͡Έͤ·͚ ˨͔ͦͨͨͪ͡ USCOMϯ ˭͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

̏ͻ͙͎ͦ͊ͪ͒ͦͪ͊͟ͺ͙Ύ 
VividTM, Sonosite MicroMaxxϯ, 
Philips CX50TM ͙  ͭΦ ͒Φ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 

͙̉͊ͫͭ;ͤ͊Ύ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ CO2 NiCOϯ ˹͔͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ό˻˾˨˿ύ 

ˣ͙͙͔ͦͣͨ͒͊ͤͫ 
[ƛŦŜƎŀǊŘϯΣ ¢9./hϯΣ IƻǘƳŀƴϯΣ 
.ƛƻ½ϯ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˸͔͔͔ͤ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ ͙ͨͪ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻΣ ͔ͤ 
͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͙ͨͪ ͙͊ͪ͒ͦͭͦͪ͊͊͟͟͡Έͤ·ͻ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ 

ˣ͙͔͙͍ͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ bL/haϯ ˻ͼ͔͔ͤͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ˻ˮ́ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͔ͪ͒;ͤ·͚ ͍·͋ͪͦͫΥ ͊͟͟ ͔͙ͦͭͫ͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΚ 

Ɇ ˛̓̃̆̓ ̜̒̉̒̓̆̍ 

̠̋̑̏̃̏̏̂̑́̆̎̉̚ȡ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̉ 

̞̆̋̓̉̃̎̏̕̕ ̌̉ ̅̏̒̓̉̄̎̔̓̏̆ 

̉̈̍̆̎̆̎̉̆ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 

̜̃̂̑̏̒́ȢȢȢ 

Ɇ ˛̜̑̄́̎̎̊ ̞̆̋̓̕̕ȩ 

Ɇ ˞̠̏̒̓̏̎̉̆ 

̗̠̗̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̉̉ ɉOPS, DFS, 

NIRS): ̏ ̗̆̎̋́ ̃ 

̝̒̔̂̌̉̎̄̃́̌̎̏̊ ̏̂̌́̒̓̉Ȣ 

Ɇ ˙̘̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̏̓̃̆̓Ȼ ̉̌̉ 

Ⱥ̘̍̆̓́̂̏̌̉̆̒̋̉̊ ̒̌̆̅ȻȢ 

 ˞̘̜̆̑̅̆̎̊ 
̜̃̂̑̏̒ȩ 

 ˑ ̉̔̑̆̈ 

 ̇ ̝̜̆̎̓́̌̎̊ 
̒̓́̓̔̒ 

 ̱ ˑȟ 
˕˞˞˞ȟ 

ScvO2 / SvO2 

 ̆ ́̋̓́̓ 

 ̋ ̝́̈̎̏̒̓ 
̐̏ PCO2 

 PiCO2, PgCO2 

 ˏ ˎ ˑ

  
 ̇ ̉̋̑̏- 
̗̠̗̠̉̑̋̔̌̉ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊Υ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟Κ 

Ɇ ˣ̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̘́̒̓̏̆ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ˞ˏȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 

̜̖̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃Ȣ 

Ɇ ˝̝̏̌ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȣ 

Ɇ ˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 

̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ Ⱥ̏̓ ̔̅́̑́ ̋ 

̔̅́̑̔ȻȢ 

Ɇ ˗̜́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ ̉̌̉ 

̜̎̆̋́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ 

̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ˞ˏȩ 

ʉ

ɺ 

ScvO2 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʫʪʘʤʠʥʘ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͫͪ͒;͎ͤͦͦ ͍·͋ͪͦͫ͊Υ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟Κ 

Ɇ ˣ̆̌̆̒̏̏̂̑́̈̎̏ ̘́̒̓̏̆ 

̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ˞ˏȟ ̒ ̘̔̆̓̏̍ 

̜̖̐̑̏̉̈̃̆̅̆̎̎ ̙̝̃̍̆́̓̆̌̒̓̃Ȣ 

Ɇ ˝̝̏̌ ̗̝̔̎̋̉̏̎́̌̎̏̄̏̕ 

̘̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̆̒̋̏̄̏ 

̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄́Ȣ 

Ɇ ˚̜̆̐̑̆̑̃̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ 

̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ ̜̃̂̑̏̒́ Ⱥ̏̓ ̔̅́̑́ ̋ 

̔̅́̑̔ȻȢ 

Ɇ ˗̜́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ ̉̌̉ 

̜̎̆̋́̌̉̂̑̏̃́̎̎̊ 

̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ˞ˏȩ 

ʉ

ɺ 

ScvO2 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʫʪʘʤʠʥʘ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ˑ̏̒̓́̃̋́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

DO2 ~ ˞ˏ Ĭ Hb ϼ SaO2 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̌̆̄̋̏ȦȦȦ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ˑ̏̒̓́̃̋́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

DO2 ~ ˞ˏ Ĭ Hb ϼ SaO2 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̌̆̄̋̏ȦȦȦ 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̌̏̇̎̏ȦȦȦ 

˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

VO2 ~ Q Ĭ O2ER 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ˑ̏̒̓́̃̋́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

DO2 ~ ˞ˏ Ĭ Hb ϼ SaO2 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̌̆̄̋̏ȦȦȦ 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̌̏̇̎̏ȦȦȦ 

˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

VO2 ~ Q Ĭ O2ER 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ˑ̏̒̓́̃̋́ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

DO2 ~ ˞ˏ Ĭ Hb ϼ SaO2 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̌̆̄̋̏ȦȦȦ 

˕̝̈̍̆̑̉̓ ̉ 
̝̏̐̓̉̍̉̈̉̑̏̃́̓ ̒̌̏̇̎̏ȦȦȦ 

˜̏̓̑̆̂̌̆̎̉̆ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȡ 

VO2 ~ Q Ĭ O2ER 















Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 
100% 
Ҩ 

80% 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 
100% 
Ҩ 

80% 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 
100% 
Ҩ 

80% 

140 
Ҩ 
70 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 
100% 
Ҩ 

80% 

140 
Ҩ 
70 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



Ⱥȣ ˤ̆̌̏̃̆̋ ̔̍̉̑́̆̓ ̎̆ ̏̓ ̜̖̝̅́̓̆̌̎̏̊ ̘̎̆̅̏̒̓́̓̏̎̏̒̓̉ȟ ́ ̏̓ 
̠̈́̂̏̌̆̃́̎̉ȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̆̆ ̜̃̈̃́̌̏ȣȻ 

˜̏̌ ˙́̑̉̎̏ 

˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ~ ˿ ˤ Ҏ Hb Ҏ SaO2 
100% 
Ҩ 

80% 

140 
Ҩ 
70 

6 
Ҩ 
3 

ˏ̏̈̍̏̇̎́ ̠̐̏̌̎́ ̗̠̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̗̅̆̒́̓̔̑́̉̉ ̈́ ̘̒̆̓ ̑̏̒̓́ ̘̒̆̑̅̆̎̏̄̏ 
̜̃̂̑̏̒́ ̉̌̉ ̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̄̆̍̏̄̌̏̂̉̎́ȟ ̏̅̎́̋̏ ̃ ̞̜̖̋̒̓̑̆̎̎ 
̗̠̖̒̉̓̔́̉ ̜̋̏̍̐̆̎̒́̓̏̑̎̆ ̃̏̈̍̏̇̎̏̒̓̉ ̘̜̏̄̑́̎̉̆̎Ȣ 

˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
́͊͟ ͙͡ ͍͊͗ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Κ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͔͙͔ͨͪͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ɼʦʩʪʘʚʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʤʣ/ʤʠʥ) 

ʇ
ʦ
ʪ
ʨ
ʝ
ʙ
ʣ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʢ
ʠ
ʩ
ʣ
ʦ
ʨ
ʦ
ʜ
ʘ
 
(
ʤ
ʣ
/
ʤ
ʠ
ʥ
)

 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ DO2 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ DO2 

ɿʜʦʨʦʚʳʝ 

ɺ ʆʀʊ 

ʃʘʢʪʘʪ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ΦΦΦ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͍͙͍ͤ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
Kirov MY, Kuzkov VV, Molnar Z. Perioperative haemodynamic therapy. .Curr Opin Crit Care 2010;16:384-392. 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
˴ͦͣͯ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙ͤΎΚ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ ʌʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

Åʊʷʞʝʣʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʉʉʉ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʚʝʜʫʱʝʝ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ. 

Åɺʦʟʨʘʩʪ ʙʦʣʝʝ 70 ʣʝʪ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʨʛʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

Åʆʩʪʨʘʷ ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ ʢʨʦʚʦʧʦʪʝʨʷ (> 2,5 ʣ). 

Åʊʷʞʝʣʳʡ ʩʝʧʩʠʩ, ʰʦʢ ʠʣʠ ʪʷʞʝʣʘʷ ʛʠʧʦʚʦʣʝʤʠʷ 

ʣʶʙʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ. 

Åɼʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ (PaO2 < 60 ʤʤ ʨʪ. 

ʩʪ., SaO2 < 90% ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʤ 

ʜʳʭʘʥʠʠ ʠʣʠ PaO2/FiO2 < 300 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʀɺʃ > 48 ʯʘʩʦʚ. 

Åʆʩʪʨʘʷ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʠʷ (ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪ-ʩʠʥʜʨʦʤ, 

ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ, ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ. 

Åʆʩʪʨʘʷ ʧʦʯʝʯʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ (ʤʦʯʝʚʠʥʘ > 

20 ʤʤʦʣʴ/ʣ, ʢʨʝʘʪʠʥʠʥ > 200 ʤʢʤʦʣʴ/ʣ 

Åʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʥʝʢʘʨʜʠʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʧʥʝʚʤʦʥʵʢʪʦʤʠʷ, ʨʝʟʝʢʮʠʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʨʘʚʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ). 

Åɸʦʨʪʦʢʦʨʦʥʘʨʥʦʝ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʨʦʪʠʜʥʘʷ 

ʵʥʜʘʨʪʝʨʵʢʪʦʤʠʷ. 

Åʆʙʰʠʨʥʳʝ/ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʘʨʜʠʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʥʘʧʨ., 

ʘʥʝʚʨʠʟʤʘ ʘʦʨʪʳ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʘʧʘʥʥʳʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

Åʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʙʦʣʝʝ 2 

ʯʘʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ). 

Åʉʨʦʯʥʳʝ ʧʦʣʦʩʪʥʳʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

Shoemaker WC, Appel PL, Kram HB, et al. Chest 1988; 94:1176ς1186. 
Kirov MY, Kuzkov VV, Molnar Z. Curr Opin Crit Care. 2010; 16: 384-92. 
Lees N, Hamilton M, Rhodes A. Crit Care 2009; 13:231. 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ΦΦΦ 



˥͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 
ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͔ͭ͡ΦΦΦ 



ɻʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ... 



ɻʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ... 



̅͊͘· ΄ͦ͊͟ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ζ͔ͭͪͻ 

͍ͯ͒͊ͪͦηΧ 
Cordemans ˿Φ et al., 2013 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
̉ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͤ͊ͣ Surviving Sepsis Campaign 2012? 

1. ˣˏˑ ψɀρς ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ɂ ̐ ̑̉ ̄̉̐̏̃̏̌̆̍̉̉ ̜̋̑̉̒̓́̌̌̏̉̅ υππ ̍̌ ̜̋́̇̅̆ σπ 

̍̉̎Ȣ 

2. ˞̑̆̅̎̆̆ ˍˑ ̂̏̌̆̆ φυ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̃ ̑̉ ˞ˍˑ ̍̆̎̆̆ φυ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ɂ 

̜̃́̈̏̐̑̆̒̒̏̑Ƞ ˜̑̉ ̒̑̆̅̎̆̍ ˍˑ ̜̙̃̆ ωπ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ɂ ̃ ̜́̈̏̅̉̌́̓́̓̏̑Ȣ 

3. ˒̒̌̉ 3̒Ö/2 ̍ ̆̎̆̆ χπϷȟ ́ ̄̆̍́̓̏̋̑̉̓ ̂̏̌̆̆ σπϷ ɂ ̅ ̏̂̔̓́̍̉̎Ȣ ˒̒̌̉ 

̄̆̍́̓̏̋̑̉̓ ̍̆̎̆̆ σπϷ ɂ ̞ ̑Ȣ ̍́̒̒́Ȣ 

4. ˑ̉̔̑̆̈ Є πȟυ ̍̌Ⱦ̋̄Ⱦ̘Ȣ 

ˣ̠̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎́ ̠̠̑́̎̎ 

ɉ̜̐̆̑̃̆ φ ̘Ɋ ̋ ̗̠̏̑̑̆̋̉ 

̄̆̍̏̅̉̎́̍̉̋̉ (1C): 

̐̏̋́̈́̎́ ̐̑̉ ̄̉̐̏̓̆̎̈̉̉ ̉ 

̗̗̋̏̎̆̎̓̑́̉̉ ̌́̋̓́̓́ ̂̏̌̆̆ τ 

̝̍̍̏̌Ⱦ̌Ȧ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Rivers (2001 ͎ Φ): ͔ ͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·ΦΦΦ 
Rivers E, Nguyen B, Havstad S et al. N Engl J Med 2001; 345: 1368ς1377. 

˗ ̟̒̏̇́̌̆̎̉ȟ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̆ E. P. Rivers: 

Ɇ ˚̝̙̆̂̏̌̏̆ ɉn = 263 ̉ ̌̉ ςψψȦȩ). 

Ɇ ˚̆ ̠̠̠̃̌̆̓̒ ̜̒̌̆̐̍Ȣ 

Ɇ ˛̗̅̎̏̆̎̓̑̏̃̏̆Ȣ 

Ɇ ˕̍̆̆̓ ̘̜̈̎́̉̍̊ ̙̜̎̆̑́̈̄̌́̆̎̎̊ 

̋̏̎̌̉̋̓̕ ̉̎̓̆̑̆̒̏̃ (Presep, Edwards LS). 

Ɇ ˚̝́̅̆̇̎̏̒̓ ́̎́̌̉̈́ ̜̖̅́̎̎ ̠̒̓́̃̉̓̒ ̐̏̅ 

̃̏̐̑̏̒ (Burton TM. New therapy for sepsis 

infection raises hope but many  questions. 

The Wall Street Journal, 2008) . 

Ɇ ˘̝̝̆̓́̌̎̏̒̓ χυϻ ̉ ̎̉̇̆ ̃ ̖̎̆̅́̃̎̉ 

̜̖̋̑̔̐̎ ̠̖̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉ (Jones AE. JAMA 

2010). 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˴͙͙ͪͭ͊͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ EGDT E. Rivers: The Wall Street Journal 

Ȱȣ!ÄÄÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÃÅÒÎÓȡ 4ÈÁÔ ÈÏÓÐÉÔÁÌ ÈÅÌÄ ÐÁÔÅÎÔÓ ÏÎ Á ÍÅÄÉÃÁÌ ÄÅÖÉÃÅ ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÔÏ ÔÈÅ ÔÈÅÒÁÐÙȢ And one of 

ÔÈÅ ÇÒÏÕÐÓ ÔÈÁÔ ÌÁÔÅÒ ÅÎÄÏÒÓÅÄ ÔÈÅ ÔÒÅÁÔÍÅÎÔ ÈÁÄ ÆÉÎÁÎÃÉÁÌ ÂÁÃËÉÎÇ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÍÁËÅÒ ÏÆ ÔÈÅ ÄÅÖÉÃÅȱ 

Ȱȣ4ÈÅ ÎÅ× ÔÈÅÒÁÐÙ ÔÙÐÉÃÁÌÌÙ ÃÏÓÔÓ ÁÂÏÕÔ Ευȟυττ ÍÏÒÅ ÐÅÒ ÐÁÔÉÅÎÔȟ ÂÙ ÔÈÅ ÅÓÔÉÍÁÔÅ ÏÆ $ÅÒÅË !ÎÇÕÓȟ ÃÈÉÅÆ ÏÆ 

ÃÒÉÔÉÃÁÌ ÃÁÒÅ ÁÔ ÔÈÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 0ÉÔÔÓÂÕÒÇÈȣȱ 

ȰȢȢȢ#ÒÉÔÉÃÓ ÃÉÔÅ Á ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÁÌ ÒÅÄ ÆÌÁÇȡ 4ÈÅ ÓÔÕÄÙ ÏÆ ÔÈÅ ÎÅ× ÔÈÅÒÁÐÙ ÒÅÐÏÒÔÅÄ ÄÅÁÔÈ ÒÁÔÅÓ ÆÏÒ ÔÒÁÄÉÔÉÏÎÁÌ ÃÁÒÅ 

much higher than a number of other studies have found...  

Ȱȣ3ÔÁÔÉÓÔÉÃÉÁÎÓ ×ÅÒÅ ÅÓÐÅÃÉÁÌÌÙ ÃÏÎÃÅÒÎÅÄ ×ÈÅÎ ÔÈÅÙ ÎÏÔÉÃÅÄ ÔÈÁÔ Á ÒÅÌÁÔÉÖÅÌÙ ÈÉÇÈ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÏÔÈÅÒ φω 

ɂ those not included in the final analysis ɂ were either conventional-therapy patients who survived or 

ÐÁÔÉÅÎÔÓ ÏÎ ÁÇÇÒÅÓÓÉÖÅ ÔÈÅÒÁÐÙ ×ÈÏ ÄÉÅÄȟ ÓÁÙ ÔÈÅ ÐÅÏÐÌÅ ÆÁÍÉÌÉÁÒ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÅÖÅÎÔÓȣȱȢ 

Ȱȣ $ÒȢ 2ÉÖÅÒÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÈÏÓÐÉÔÁÌ ÏÖÅÒ ÔÈÅ ÙÅÁÒÓ ÈÁÖÅ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ÁÔ ÌÅÁÓÔ Εψτψȟτττ ÆÒÏÍ %Ä×ÁÒÄÓȟ ÔÈÅ )ÒÖÉÎÅȟ #ÁÌÉÆȢȟ 

ÃÏÍÐÁÎÙ ÓÁÙÓȣȱȢ ȱȢȢȢ%Ä×ÁÒÄÓ ÈÅÌÐÅÄ ÐÁÙ ÆÏÒ ÏÖÅÒÓÅÁÓ ÍÅÅÔÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ ÇÒÏÕÐ ɉ3ÕÒÖÉÖÉÎÇ 3ÅÐÓÉÓ #ÁÍÐÁÉÇÎȢȢȢɊ ÉÎ 

φττφ ÁÎÄ φττψȟ ×ÈÉÃÈ ÃÏÓÔ Εόϊυȟτττ ÉÎ ÁÌÌȢȢȢȱ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Rivers (2001): s ˨Σ ̇ˤ˨ ͙ ScvO2 
Rivers E, Nguyen B, Havstad S, et al. N Engl J Med 2001; 345: 1368ς1377. 

Ɇ ˛̛̂̆̍ ̉̎̔̈̉̉̕ ̈́ ̜̐̆̑̃̆ φ ̘́̒̏̃ τȟω ̌Ȧ 

˝̠̅ ̖̐̑̆̇̎̉ ̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊ ̒ 

Ⱥ̝̜̎́̒̉̌̒̓̃̆̎̎̍Ȼ ̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ˞ˏ ̅́̌̉ 

̖̙̔̔̅̆̎̉̆ ̖̉̒̏̅́! 

Ɇ ˛̓̆̋ ̖̌̆̄̋̉ ̉ ̍̉̏̋́̑̅́ ɉ̠̉̎̔̈̉̕ ɂ 

̓̑̉̄̄̆̑ ˛˝ˑ˞ɊȢ 

Ɇ ˛̓̆̋ ̙̘̋̉̆̎̏̊ ̒̓̆̎̋̉ 

ɉ̟̙̠̃̎̔̓̑̉̂̑̎́ ̠̄̉̐̆̑̓̆̎̈̉ ̉ ˍ˗˞ɊȢ 

Ɇ ˛̓̆̋ ̘̐̏̆̋ ɉ̏̒̓̑̏̆ ̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉̆ 

̘̐̏̆̋Ɋ ̐̑̉ ̄̉̐̏- ̉  ̄̉̐̆̑̃̏̌̆̍̉̉Ȧ 

Ɇ ˠ̖̙̔̅̆̎̉̆ ̝̜̖̄̏̒̐̉̓́̌̎ ̖̉̒̏̅̏̃Ȣ 

˕̜̘̠̈̂̓̏̎́ ̠̉̎̔̈̉̕ȡ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
ˢ ;ͭͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫ ͼ͔͔͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͨΚ 
Gupta RG  et al. Early goal-directed resuscitation of patients with septic shock: current evidence and future directions. Crit Care 2015 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
Lehman LW et al. Methods of blood pressure measurement in the ICU. Crit Care Med. 2013; 41: 34-40. 

Ɇ ˎ̏̌̆̆ ςχ πππ ̐́̑ ̉̈̍̆̑̆̎̉̊ȡ 

̉̎̃́̈̉̃̎̏ ̉ ̎̆̉̎̃́̈̉̃̎̏Ȣ 

Ɇ ˕̎̃́̈̉̃̎̏̆ ̘̙̌̔̆, ̘̆̍ 

̎̆̉̎̃́̈̉̃̎̏̆ ɂ ̎ ̆̉̎̃́̈̉̃̎̏̆ 

̍̏̇̆̓ Ⱥ̝̍́̒̋̉̑̏̃́̓Ȼ ̟̄̉̐̏̓̆̎̈̉Ȣ 

Ɇ ˕̎̃́̈̉̃̎̏̆ ̉̈̍̆̑̆̎̉̆ ̒̑̆̅̎̆̄̏ 

ˍˑȟ ̌ ̘̙̔̆ ̘̆̍ ̘̒̉̒̓̏̌̉̆̒̋̏̄̏Ȣ 

Ɇ ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̑̉̒̋́ ̠̐̏̃̑̆̇̅̆̎̉ 

̘̐̏̆̋ ̐̑̉ ˞ˍˑ ̜̙̃̆ φπ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȩ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
Dunser MW et al. ICM 2009; Asfar P et al. N Engl J Med 2014. 

˝̠̆̋̏̍̆̎̅̏̃́̎̎́ ̗̝̆̌ SSC: 

˞ˍˑ І φυ ̍ ̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ̃  ̘̓̆̆̎̉̆ 

̜̖̐̆̑̃ φ ̘́̒̏̃ȣ 

˞̑̆̅̎̆̆ ˍˑ > 60 ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ 

̓́̋̇̆ ̂̆̈̏̐́̒̎̏ ̋́̋ ̉ ̂̏̌̆̆ 

̜̃̒̏̋̉̆ ̔̑̏̃̎̉ ̃ ̘̓̆̆̎̉̆ 

̜̖̐̆̑̃ ̒̔̓̏̋ ̓̆̑́̐̉̉ 

̒̆̐̒̉̒́ȣ 

ˤ̆̍ ̝̙̂̏̌̆ ̠̠̋̔̍̔̌̓̉̃̎́ 

̝̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̆̌̎̏̒̓ 

̄̉̐̏̓̆̎̈̉̉ȟ ̓̆̍ ̖̔̇̆ 

̖̉̒̏̅Ȧ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˥ͦ͋͊͡͡Έͤ·͔ ͎͔͙͙ͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ 
Asfar P et al. N Engl J Med. 2014; 370: 1583-1593. 
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(SEPSISPAM, 2014)ȣ 
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̉ ψυ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣȟ ̎̏ 

̜̙̃̆ ̘́̒̓̏̓́ ̗̍̆̑Ȣ 
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Ⱥ˞̠̆̑́ ̈̏̎́Ȼ φπɀψυ ̍̍ ̑̓Ȣ ̒̓Ȣ ɂ ̉ ̗̠̎̅̉̃̉̅̔́̌̉̈́̉Ȧȩ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
˸͙ͪͦ͟ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ 
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̗̠̠̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̓̏̑̎́ ̗̠̅̉̒̔̎̋̉̕ ̎̆̉̈̂̆̇̎̏ ̃̆̅̆̓ ̋ ̓̋́̎̆̃̏̊ ̅̉̈̏̋̒̉̉ 
̠̎̆̒̍̏̓̑ ̎́ ̝̟̎̏̑̍́̌̎̔ ̉̌̉ ̜̙̟̐̏̃̆̎̎̔ ̅̏̒̓́̃̋̔ ̋̉̒̌̏̑̏̅́ȢȢȢȢ 

Ɇ ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆ ̍̆̓̏̅̉̋ ̗̏̆̎̋̉ ̗̠̗̍̉̋̑̏̉̑̋̔̌̉ ̃ ̜̐̑̏̓̏̋̏̌ 
̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ (OspinaɀTacson J, 2010, Trzeciak S et al., 2008). 

Ɇ ˜̠̑̉̇̉̈̎̆̎̎́ ̠̍̉̋̑̏̒̋̏̐̉ (SDF ̉  OPS)ȡ ̜̍̉̋̑̏̒̏̒̔̅Ȣ 

Ɇ ˘̠́̈̆̑̎́ ̠̅̏̐̐̌̆̑̏̍̆̓̑̉ȡ ̋̑̏̃̏̓̏̋ ̃ ̠̖̋́̐̉̌̌̑́Ȣ 

Ɇ ˎ̠̠̌̉̇̎ ̠̉̎̑́̋̑́̒̎́̕ ̠̒̐̆̋̓̑̏̒̋̏̐̉ ɉNIRS): ̓ ̠̋́̎̆̃́ ̗̠̏̋̒̉̄̆̎́̉ ɉStO2). 
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̗̆̌̆̎́̐̑́̃̌̆̎̎̏̊ ̓̆̑́̐̉̉ (OspinaɀTacson J, 2010, Trzeciak S et al., 2008). 
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Ɇ ˎ̠̠̌̉̇̎ ̠̉̎̑́̋̑́̒̎́̕ ̠̒̐̆̋̓̑̏̒̋̏̐̉ ɉNIRS): ̓ ̠̋́̎̆̃́ ̗̠̏̋̒̉̄̆̎́̉ ɉStO2). 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
͔͍́͊ͤ͊͟Ύ ͔ͨͪͺ͙ͯ͘ΎΥ ScvO2, ͡ ͊ͭ͊ͭ͟ ͙ Da-vO2 
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˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
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Ɇ ˜̜̙̏̃̆̎̉̆ SvO2 > 70%*ȟ ̠̎́̑̅̔ ̒ 
̜̙̐̏̃̆̎̉̆̍ ˞˕ > 3,5 ̌ Ⱦ̍̉̎Ⱦ̍2 ̉  
̝́̑̓̆̑̉́̌̎̏̊ ̄̉̐̏̓̆̎̈̉̆̊ ɂ ̋ ̑̉̓̆̑̉̊ 
̒̆̐̒̉̒́ȩ 

Ɇ S(c)vO2 ̎ ̆ ̏̓̑́̇́̆̓ ̜̋̉̒̌̏̑̏̅̎̊ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓ ̃  ̝̜̖̏̓̅̆̌̎ ̖̏̑̄́̎́Ȧ 

Ɇ ˜̜̙̏̃̆̎̎̏̆ ̉̌̉ ̝̎̏̑̍́̌̎̏̆ ScvO2 
̎̆ ̟̘̉̒̋̌́̆̓ ̏̓̃̆̓ ̎́ ̟̉̎̔̈̉̕ ̉̌̉ 
̟̎̆́̅̆̋̃́̓̎̔ ̗̟̋̏̍̐̆̎̒́̉ ̙̏̋́Ȧ 
(Velissaris D et al., 2011). 

 * ˠ ̅̆̓̆̊ ̉ ̜̖̎̏̃̏̑̏̇̅̆̎̎ ̝̜̎̏̑̍́̌̎̆ ̘̠̈̎́̆̎̉ 
SvO2 75ɀ80% 
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͔͍́͊ͤ͊͟Ύ ͔ͨͪͺ͙ͯ͘ΎΥ ScvO2 
Perel A et al. Intensive Care Med 2008; 34 (suppl. 1): 0243; S65. 
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Perner A et al. Acta Anaesth Scand 2010;54:98-102; Mallat J A et al. Eur J Anaesth 2014;31:371-380 

Ɇ ˜̑̉ ScvO2 ̂ ̏̌̆̆ 64% ̒ ̘̜̆̑̅̆̎̊ ̉̎̅̆̋̒ 
̜̙̃̆ 2,5 ̌ / ̍̉/̎ 2̍ (̘̝̝̔̃̒̓̃̉̓̆̌̎̏̒̓ 
ωψϷȟ ̗̘̝̒̐̆̉̉̎̏̒̓̕ χχϷɊȢ 

Ɇ ˛̗̆̎̋́ Ⱦ ̜̜̎̆̐̑̆̑̃̎̊ ̍̏̎̉̓̏̑̉̎̄ 
˞ˏ ̐̑̉ ScvO2̍̆̎̆̆ 65%? 

ʉɺ 

ScvO2 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʫʪʘʤʠʥʘ 



˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ͨͪ ͔͙͔ͫͨͫͫ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔ͤͦͤͦ͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Υ ͍͔ͤͦͤ͘·͚ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ 

ˢͪͭͯͪ ˥͚͊ͭͦͤ 


