
˥͙͔ͨͪ- ˥ ͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ ͍ 
͔͚͔͙ͤͪͦͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ 

 

 17 ͒ ͔͊͋ͪ͟Ύ нл16 ͎  

ʅʀʀ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠʤ. ʘʢʘʜ. ʅ.ʅ. ɹʫʨʜʝʥʢʦ ʈɸʄʅ, ʄʦʩʢʚʘ 

ʆʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 



ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

 

ω˻ ͋Ά͔ͣ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ 
ͨ͊ͣ͘͡· ( Ғ ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ Na).  

 

ω˻ ͋Ά͔ͣ Ήͫͭͪ͊͟ͼ͔͡͡Ό͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ (˻́˩˴) 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ  ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ Na ͍  ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͣ͘ 

 

˻ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͨ͊ͣ͘͡· όͣͣͦ͡Έκ͡ύ = 2 Na 
+BUN+ Glucosa  

 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 

H2O 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 

H2O 

ECF Osm = ICF Osm 



˥̏ˣ 
͎͔ͣ͊ͭͦ-Ήͤͼ͔ͺ͙͊͡;͔͙͚ͫ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ 

˻͔͋ͣͤ ͍ͦ͒· ͙ Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡  

͍ ͎͍ͦͦͤͦͣ͡ ͎͔ͣͦ͘ 





˸͎͍͚ͦͦͦ͘ ͫͦͫͯ͒ - ͔ͨͦͭͤͦ͡ ͫͦ;͔͔͙͔ͤͤ͡ - 8  s 
 

˽͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔͙͚ͫ͟ ͫ ͦͫͯ͒  - 64 s  



́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙͘ ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ 

1. ͔͔̉ͪ͘ ͊ͫͭͪͦͼ͙ͭΣ  ͨͦ͒ ͎͙ͫͭͪͦͣ 
͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ό͎͡Όͦ͊͘͟Σ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ̏˶˩˴́˾˻˶ˮ́̍ύ 

2. ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤͦ ς ˻ 2Σ ˿˻2Σ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ 
͙ͫͨͪͭ  

3. ˤͦ͒͊  όˢ͍͙͊ͨͦͪͤ͟·..) 
 



˶͙͍ͦͪ͟ 



͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͦͪ͊͟͡ 

ω̆ ͙͙ͦͪͦ͒͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͫͨͭͤ͡Ύ 

ω˩ ͫͭΈ ͍ пͻ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͊͟ͻ 

ωʕ ·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͡ ͙͍ͦͪ͟ 

ω˻ ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎͔ͣ͊ͭͦ-͙͍ͦͪͤ͟͡·͚ ͋͊ͪΈ͔ͪ 

ω˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ рлл-тллͣ͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ 



ˤ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͻ͙͙ͦͪͦ͒͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͙ͫͨͭͤ͡Ύ 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 

H2O 



ECF ͙ ICF ˻ ͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͊͟ 
͙ͫͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ECF ICF 

H2O 

ECF Osm = ICF Osm 



˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ 1.003-1.009 

pH 7.31-7.34 

˥͡Όͦ͊͘͟ 50-тр ͎ͣκ͒͡ 

˽͔͙ͪͦͭͤ 18-пм ͎ͣκ͒͡  

˻͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͔ͭͦ͟͟͡ 2-р κ͡ 

˹͙͚͊ͭͪ 137-153 ͣ ͣͦ͡Έκ ͡

˴͙͚͊͡ 2.6-оΦо ͣͣͦ͡Έκ͡ 

˴͊͡Έͼ͙͚ 1.02-мΦоп ͣͣͦ͡Έκ͡ 

˸͎͙͚͊ͤ 0.9-1.2 ͣ ͣͦ͡Έκ ͡

͙̆ͦͪ͒͡ 120-130 ͣ ͣͦ͡Έκ ͡

˨͍͔͙͔͊ͤ͡ 9-нл ͫͣ ͍ͦ͒Ύ͎ͤͦͦ ͫͭΦ  





˽ͯ͡Έͫ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͦͪ͊͟͡ ˸˾́ 



˻͔ͭ͟ - ͤ ͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͍ͦ͒· ͍ 
͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 

ω˥ ͔͔͙͍ͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔ͦͭ͟  -   ͤ ͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 2 ς 
3 ͡  ͍ ͦ͒· ͍  ͙ ͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ.    
 
ω˽ ͙ͪ ͔͍͚ͫͦͦ͡  ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟  Na ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ  ͍ 
͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙  ʕ ˻˨ˢ  
 
ωʕ ·͔͔͙͔͒ͤ͡ Na ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͫͯͭͦ͟  ό͔ͨͦͫ͡ ͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍  ͦ ͎͙ͪ͊ͤͣ͘ύ 



˴͊͟ ͔ͭ͊͟͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ 
ͦ͋Ά͖ͣΚ 



ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
 

 

 ˻ ͋Ά͔ͣ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦͫͣͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΌ ͨ͊ͣ͘͡· - 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ Na 

 





ˣ·ͫͭͪ·͚ ͍͔ͦͭͭ 



˸͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͍͔ͦͭͭ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟  ͙ͦͫͣͦͭ͡·Κ 





̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˻͙ͫͣͦͭ͡·Κ 

ωCͦ ͙ͪ͋ͭͦ͡ ͙ ˮ͙ͤͦͭͦ͘͡ 

 

ωs ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙ ͙ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ 
ό͙͊͊ͤͤ͡Σ ͙ͭ͊ͯͪͤΣ ͙ͨͪͦͤ͡ΦΦύ 

 

ω˸ ͔͙͙ͭ͊ͣͤ͡· ό͔͙͋ͭ͊ͤ ͙ ͎͙͡ͼ͔ͪͦͺͦͫͺ͊ͭΦΦύ 

 



̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ˻͙ͫͣͦͭ͡·Κ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦͫͣͦͭ͡· -  ͋ ͙ͦͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 

͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͔͋͘ 
ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘Σ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͦ͟͟͡ 



˻͙ͫͣͦͭ͡· 



˻͙ͫͣͦͭ͡· 



˥͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΎ ͙ ͎ͣͦ͘ 





˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ ͙ ͎ͣͦ͘ 





˥͙ͨͦ/͎͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΎ -  ͅ -ͪ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͎ͣͦ͊͘ 

 

Na ͨ ͡Φ ͣͣͦ͡Έκ ͡ ˴͙͙ͤ͊͟͡ 

135 ς 145  ˹ͦͪͣ͊ 

<125 ͙͙͡ >170  ˿͔ͦͨͦͪͦͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

<120 ͙͙͡ > 180  ˥͔͔͙͍ͤͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͔  
ͫͯ͒ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͙͙ͨͪͨ͊͒͟κͦͣ͊͟ 

<110 ͙͙͡ >200 ˶͔ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͻͦ͒ 



  

Na >  мсл ͣͣͦ͡Έκ͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ 

ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙ͪͫ͊͟ ͔ͭ͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊  ͯ 

ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ  

 

    D. Zygun  Crit Care 2009, 13: 184 

 

 



˥͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΎ 

Na > 145 

Na ς͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ  
ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͦ͒·  

 
˽ͦͭ 
˾͍ͦͭ͊ 
˸͙͊ͤͤͭ 

Na ς ͤ ͦͪͣ͊ 
˽͔ͦͭͪΎ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· 

˹  ˨

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ Na 
˥͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͙͔ͫ͟ 

-ͪͪ· 



˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 

˥͙͙ͨͦͭͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ 
Na < 135 ͣ ͣͦ͡Έκ͡ 

˥͙͔͍͔͙ͨͪͦͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ω̇ ͙ͪͪͦ͘ 
ω˿ ͔͔ͪ͒;ͤ͊Ύ ͤ-ͭΈ 
ω˹ ͔ͺ͙ͪͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ-  ͣ

˥͙͍͔͙ͨͦͦͣ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ω ˨ ͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ͊ 
ω˹ ͙͚͔͊ͭͪͯͪ͘ ό͎͍͚ͣͦͦͦ͘  
ͫͦ͡Έ-͔ͭͪΎΌ΅͙͚ ͫ-ͣύ 

ˮ͍͔͙ͦͦͣ͘͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ω SIADH 



 

 
͔̇͡Έ ͔͚͔͙͎͍ͤͪͦͪ͊ͤͣ͊ͭͦͦͦ͡ - ͘ ͊΅͙͙ͭͭΈ 
͔͍͙ͨͪ;ͤͦ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͚ ͎ͣͦ͘ ͦͭ   

 
͎͙͔ͨͪ/͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ  

(ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎύ 
 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ˤ̏˹ Η 
 
 

 

 

  

 Critical Care Medicine 2006 :34 (9 Suppl) S 232-238 



 

˥͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͫ-ͣΥ   
ω͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˹͔ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ 

  

˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ;͔͙͔͟ ͫ-ͣ·Υ 

 
ω˿͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ 

 

ω˸͎͍͚ͦͦͦ͘ ͫͦ͡Έ͔ͭͪΎΌ΅͙͚ ͫ-  ͣ

˿͙ͤ͒ͪͦͣ· ˤ̏˹ ͍ ͔͚͔͙ͤͪͦͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ 



͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ˹͔ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ 
͙͔͒͊͋ͭ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟: 

ω ˽ ˻˶ˮ̂˾ˮ̒ ͔ͭͣͨ  >3 
ͣ͡κ͎͟κ; 

ω ˥ ͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΎ > 145 
ͣͣͦ͡Έκ͡  

ωͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͣͦ;͙ 
<1.005 

Þ ˻̇ ˴

Ü Na+ 

˥ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ: 

ω ˨ ˩̅ˮ̇ˮ́  ˢ˨˥ 

ω ˴ ͙ͦͪͭͦ͘͡ º ͤ ͦͪͣ͊ 

ω ́ 3 ́ 4 º ͤ ͦͪͣ͊ 





͔͙́ͪ͊ͨΎ ˹  ˨

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ʕ ̏ ͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘Τ  

ˮͤ ͺ͙ͯͦͤͤ͊͘Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ  ͙ͨͪ Na > 145 ͣ ͣͦ͡Έκ͡ 

  75 ς млл ͣ͡κ; - ͪ -ͪ 0,9% NaCL  Ҍ нл ͣͣͦ͡Έ 
KCl.   

 

˽͙ͪ Ή͙ͨͦ͒͊͘ͻ ͙͙͙ͨͦͯͪ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟  - ͍ ͦͫͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ лΣф҈ NaCl/5% 
˥͡Όͦ͊͘͟ όмκмύ  

 

 



˾͊ͫ;͔ͭ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ˹  ˨

˻͋΅͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ͒· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ Ґ лΣс ͻ ͍͔ͫ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Φ 

˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· Ґ лΣс ͻ ͍͔ͫ 
ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύ - [όлΣс ͻ ͍͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ύͻ όмплκNa 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚] 

 

ˤ͔ͫ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊ Ґ тр ͎͟Σ Na =154 ͣ ͣͦ͡Έκ͡Φ 

˨͔ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͦ͒· Ґ пр ͡ ς [пр͡ ͻ мплκмрп] =  
пр ͡ ς плΣф ͡ Ґ пΣм ͡ 

  



˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ 

˽͔ͪͨ͊ͪ͊ͭ ˿ͨͦͫͦ͋ 
͍͍͔͔͙͒ͤΎ 

˨͙͍ͦͪͦ͊͘͟ ˹͊;͊ͦ͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˨͔͔͙ͫͣͦͨͪͫͫͤ/ 

ͤ͊͊͘͡Έͤ·͚ ͔͚ͫͨͪ 

ˤ͙͙͊ͦͣͪͤ͘ 

ˤͨͪ·͙͍͙͔ͫ͊ͤ͟ ͍ 
͍ͤͦͫͦ·͔ ͻͦ͒· 

мл ͎ͣ͟ мр ͙ͣͤ 

˨͔͔͙ͫͣͦͨͪͫͫͤκ 

͙͙͙ͣͤͪͤ 

Per os 

͔͙ͭ͊͋ͭ͟͡ 

0,1 ς лΣн ͎ͣ нл ͙ͣͤ 



˨͔͔͙ͫͣͦͨͪͫͫͤ  ͒͡Ύ ͙ͤͭͪ͊ͤ͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ό͍͙͙͊ͦͣͪͤ͘) 

 ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΥ 

 

ω͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Τ 

  ͍ ͔ͪ͊ͤͤͣ ͔͔ͨͦͫͦͨͪ͊͡ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒  

 

ω͙ͨͪ ͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͡  ͫ ͔͒͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͦͫͦͨͪ͊͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͭͦ΄͔ͤͦͭ ό͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫͫͺ͔͙ͤͦ͒͊͡Έͤͦͣ  ͔͒ͦͫͭͯͨ 
͙ͤ͊ͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό ͍͚ͪͦͭͦͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡)  

 



͔́ͣͨ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Na  
ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˹˨  όͦͨͯͻ͙ͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ύ 

ώ ͔ͣͨ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͚ͦͫͭͪͦ ͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ  Җ 
нп ͣͣͦ͡Έκ͡κͫͯͭ (Җ м ͣͣͦ͡Έκ͡κ;ύ 

 

ώ ͔ͣͨ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ Җ лΣр ͣͣͦ͡Έκ͡κ;Σ ͤͦ ͔ͤ 

͔͔͋ͦ͡ 8  ͣ ͣͦ͡Έκ͡κͫͯͭ  

 



˹ͦͪͣͦͺ͙ͯͤ͒ͤ  ˥-5 
ό͎͡Όͦͦ͘͟ - ͟ ͙͔͍͊ͦ͡-͎͙͔͍ͣ͊ͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ύ 

 
Å   

ω - ˥ ͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ 

ω- ˴ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊   ˴Ҍ ͙ ˸Ǝ2+ 

ω- ˻ ͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔ͯͣͪͤͤ·ͣ 

ͦ΅͔͊͡;͙͍͊Ό΅͙ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͣ͟ 

 



 



˻ͨ·ͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ˹ͦͪͣͦͺ͙ͯͤ͒ͤ ͙ 
˿͔ͭͪͦͺ͙ͯͤ͒ͤ ͒ ͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ  

˽͎͔͍ͦͨͯ͊ ˴. .s, ˿ ͍͙͊ͤ ˮ.ˢΣ ζˢ͔͔͙͎͙ͤͫͭͦͦ͘͡Ύ ͙ ͔͙͎͙ͪ͊ͤͣ͊ͭͦͦ͡Ύ ζ нллфΣ N 5; 
39 -42. 

Å  ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ лΣф҈ NaCl  ͤ ͔ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ  

ω˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˹ͦͪͣͦͺ͙ͯͤ͒ͤ͊ - ͪ ͙ͫ͟ ͔͎ͪͦͦ͘͟ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ Na 

ω˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˿͔ͭͪͦͺ͙ͯͤ͒ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣ  

ω͍͔̂ͪͦͤΈ K+ ͨ ͊ͣ͘͡· ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͨͪ  ˿͔ͭͪͦ- ͙  ˹ͦͪͣͦͺ͙͔ͯͤ͒ͤ 

 



˥͡Ό͔ͦͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͟΅͙͔ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪ· 

ω˾ ͍͊ͫͭͦͪ р҈ ˥͡Όͦ͘͟· -  278 
ͣͦͫͦͣκ͡ 

ω˥ ͡Όͦ͊͘͟  =   H2O + CO2  





˥͡Όͦ͊͘͟ мл҈ -20%... 

˥͙͔͎͙͔͙ͨͪͣ͟͡Ύ ς ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͍͙ͭͦͪ;͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͎ͣͦ͊͘ 

 ˥ ͙͔͎͙͔͙ͨͪͣ͟͡ΎΥ 

ω ͯ ͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡ ͊ͼ͙͒ͦ͘ ͙ͭ͊ͤ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ  

ω ͯ ͍͔͙͡;͙͍͔͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ  
͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ 

ω ͯ ͎͔͔ͤͭ͊ͭ  ͔͔͚ͣ͗ͤͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘  

ωͤ ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͊ͫͦͤͦ͟ 

  
 

 



˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 

ω˿͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ 

(SIADH - Syndrome of Inappropriate Antidiuretic 

Hormone Secretion) 

 

ω˸͎͍͚ͦͦͦ͘ ˿ͦ͡Έ͔ͭͪΎΌ΅͙͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ (CSW -

Cerebral Salt Wasting) 

 

 

 



CSW 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟: 

ω ʕ ·͙͚ͫͦ͟ ͔ͭͣͨ ͙͔͒ͯͪ͊͘ ²3 
ͣ͡κ͎͟κ; 

ω Na ͨ ͊ͣ͘͡· <135 ͣ ͣͦ͡Έκ ͡

ω˨ ͔͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ Þ ̇ ˤ ˨

ω Na ͣ ͦ;͙ > 300 ͣ ͣͦ͡Έ/ͫͯͭ 

 

Þ ʆʎʂ 

Þ Na+ 

˥ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ: 

ω Þ 
˸͙͔͙͙ͤͪ͊ͦͦͪͭͦ͒ͤ͟͟͡·͔ 
͎ͦͪͣͦͤ· όΚύ 

ω Ü Na-͔͙ͯͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙ͨͨͭ͒·  



SIADH 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟: 

ω ͦ ͙͎͙ͯͪ͡ΎΣ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ < 135 
ͣͣͦ͡Έκ͡ 

ω ̂ ͔͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͣͦ;͙ >1.020 

ω Na ͣ ͦ;͙ >40 ͣ Ή͍͟κ͡ όо00 
ͣͣͦ͡Έκͫͯͭύ 

Ü ˻ ̇ ˴

Þ Na+ 

˥ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ: 

ω Ü s ˨˥ 

ω ˴ ͙ͦͪͭͦ͘͡ º ͤ ͦͪͣ͊ 

ω ́ 3 ́ 4 º ͤ ͦͪͣ͊ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ CSW  ͙  SIADH 

CSW SIADH 

˻̇ ˴ ˥͙͍͔͙ͨͦͦͣ͡ΎҨ  ˥͙͔͍͔͙ͨͪͦͣ͡Ύҧ 

˨͔ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯ  ͭ

̇ˤ ˨ Ҩ όғ с 
ͫͣΦ͍ͦ͒Φͫͭ.) 

ҧ ͙͙͡  ͤͦͪͣ͊ 

[Na] ͣ ͦ;͙ ҧҧ ҧ 



˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ SIADH ͙  CSW 

SIADH ͪ ͍͙͍͔͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ: 

ω˸͔͙͎͙͔ͤͤͭ  

ωˤ͙ͤͯͭͪ;͔͔͚ͪͨͤͦ ͎͙͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘Τ  

ωˢ͔͙͙ͤͣΤ 

ωˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͔͙͙ͨͦͭͤ͘Σ ͔͍͋ͦͦͣ͡ ͙͔ͫͤ͒ͪͦͣΤ 

ω˽͙͔͔͙͙ͪͣͤͤ ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ: 

 ͙̆ͦͪͨͪͦͨ͊ͣ͒͡ ͨ ͍ͦ·΄͔͊ͭ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ;͔;ͤ·ͻ 
͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ͟ Ή͎͔ͤ͒ͦͤͤͦͣͯ ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤͯ͘Τ  

  

 ͙͙͍́͊͒ͦ͘·͔ ͙͔͙͙͒ͯͪͭ͟Τ  

  

 ˴͔͙͊ͪ͋͊ͣ͊ͨͤ͘ 
 



͔͙́ͪ͊ͨΎ SIADH 

ω˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ  CSW 

ω˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙͊ͤͣ 

 

˽͙ͪ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦͣ ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ: 

-   ˻ ͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

- ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нκо ͦͭ ͺ͙͙ͦ͘͡Φ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ Ғ 
м ͡κͫͯͭ ͒͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ  ό͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ - м ͡κͣ2  κͫͯͭύ 

- ˤ͙͍͔ͤͯͭͪͤͤͦ - ͭ ͦ͡Έͦ͟ лΣф% NaCl 

- ˢ͎͙ͤͭ͊ͦͤͫͭ· V2 ͪ ͔ͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ˶͙͙͍ͫ͊ͨͭ͊ͤ͟κ͍́ͦ͊ͨͭ͊ͤ͡ 

-  ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤΥ  ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͙͔͒ͯͪ͘Σ Na ͨ ͊ͣ͊͘͡κͣͦ;͊Σ 
͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ ͣͦ;͙Φ  



͔͙́ͪ͊ͨΎ SIADH 
  

ω ˽͙ͪ ͦͫͭͪͦͣ ͙͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ͟ όͦͣ͊͟κ͎͙ͫͯ͒ͦͪͦύ 

 
 ˮ

 

ω ͋·ͫͭͪͦͣ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ Þ Na (ͣ ͔͔͔ͤ нп 
;͍͊ͫͦύ 

  
    ʕ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ  3% NaCl -4ͣ͡κ͎͟ ͍κ͍ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мр -30  
͙ͣͤ Ҍ ͙͊ͫ͘͟͡ м ͎ͣκ͎͟ 

  
 



͔͙́ͪ͊ͨΎ CSW 

ω˴ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ˨˩˥ˮ˨˾ˢ́ˢ̇ˮˮ όлΣф҈ NaCl, 
о҈ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͦͣ NaCl)  

 

ω̅ ͙ͯ͒ͦͪͭͦͤ͘͟͡  όлΣп ͎ͣκͫͯͭύΣ Ü 
͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό Na ͍  ͨͦ;͔;ͤ·ͻ 
͊ͤ͊͟͡Έͼ͊ͻ 

  

 ˨͙͔ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͭͪ͊ͨΎ ͺ͙ͯ͒ͦͪͭͦͤͦͣ͘͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔ͦͭͯ͟ ͔͎͙͟͡ͻ ͙ ͎͙͙͔͙͙ͨͦ͊ͣ͟͡.  



˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 

ό͙͙͔͙͙͒ͤ͊ͭͪͣ͘ύ 



˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 

ω̂ ͔͔ͣͪͤͤͦ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ όмнр  ғ Na < 135 
ͣͣͦ͡Έκ͡ύ 

 

ωʕ ·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ όNa < 125 
ͣͣͦ͡Έκ͡ύ ͙͙͡ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ 
͙ͤ͊ͭͪΎ ͨ͊ͣ͘͡· όҔ лΣр ͣͣͦ͡Έκ;͊ͫύ - ͦ ͔ͭ͟ 
͎ͣͦ͊͘Σ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͔ͭ͊͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͻͦ͒ 



˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 
 

ω˻ ͫͭͪ͊Ύ ͎ ͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ < 24 ;͍͊ͫͦ 

 

 

ω̆ ͙ͪͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ > 24 ;͍͊ͫͦ 
͙͙͡ ͟ ͎ͦ͒͊   ͒ ͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ ͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘ 

                           

 

 



           ˥ ͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 

˾͊ͤͤΎΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ όҖ24 ;͊ͫ͊ύ 

ˤ·ͻͦ͒ Ή͔͙͍ͭͪͦͭͦ͟͡͡ ͙͘ ͔ͭͦ͟͟͡ 
͎ͣͦ͊͘ 

˽ͦ͒ͤ͘ΎΎ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ό>нп ;͊ͫύ 

ˤ·ͻͦ͒ ͙͘ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍ͦͫͣͦͭͦ͡ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 

ˣ·ͫͭͪ͊Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Φ 
ˤ͔ͪͦΎͭͤͦ ͙ͦͫͣͦͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤΥ ζͫͣͦͪ΅͙͍͙͔͊ͤη 
͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ 

 



˻͔͙ͫͦ͗ͤͤ͡Ύ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 

˻͔ͭ͟ ͎ͣͦ͊͘ ͙ͨͪ Na<125 
ͣͣͦ͡Έκ͡Υ 

-͎͙ͫͯ͒ͦͪͦ 

 ͯ ͎͔͔͙͔ͤͭͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ 

- ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͒ͫͦ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ 
͍͙͔͙͔ͤͤ͟͡ 

Na = 134 - 125 ͣ ͣͦ͡Έκ͡ ς ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͫͣͨͭͦͣ· 

˽͙ͪ ͋·͚ͫͭͪͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 
ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 

 

-ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͤͭͤͤ·͚ 
͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ 

-Ή͙ͫͭͪ͊ͨͦͤͭͤͤ͟·͚ ͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ 



˻͙ͫͣͦͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͔͙͙͙͒ͣͤͪͯ͘͡Ό΅͙͚ 
͙ͫͤ͒ͪͦͣ 

 ˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͔͎͋ͦͦ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͣͦͫͭ͊ 
͎ͣͦ͊͘Σ  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͤ͘ ͔͎͋ͦͦ͡ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͦ͊͘Φ  

 

 e˿ntral ˾ ontine ˸ yelinolysis ό͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦͫͭ͊ύ ς ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔ͭͭͪ͊ͨ͊ͪͯ͘Σ 
͔͍ͨͫ͒ͦ͋ͯ͡Έ͋͊ͪͤͦͣͯ ͙ͫͤ͒ͪͦͣͯ  



 ̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͙ͦͫͣͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙͔͙͙͙͒ͣͤͪͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊  

ω˻ͭͫͪͦ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΣ 

ω˿͍ͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͎͙͙ͨͦͫ͟ΎΤ  

 

ω˿͙͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ ͤͦͪͣͦ- ͙ ͙͡ 
͎͙͔͙͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΤ  

 

ω˿͍ͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͎͙͊ͦͦͣ͘͟͡͡Σ ͎͙ͨͦͭͪͦͺ͙ΎΤ  

 

ω˨͙͔ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ όҗ 2п ;͍͊ͫͦύ 
͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ  

 



˽ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͔͙͔͙͙͒ͣͤ͊͘͡ͼ͙͙  - 
͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͚ ͔ͭͣͨ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ 

͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 

ώ ͔ͣͨ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͚ͦͫͭͪͦ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ  Җ нп 
ͣͣͦ͡Έκ͡κͫͯͭ  

 

ώ ͔ͣͨ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͻ͙ͪͦͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 
Җ лΣр ͣͣͦ͡Έκ͡κ;͊ͫΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 8 ͣ ͣͦ͡Έκ͡κͫͯͭ  

ω˽ ͙ͪ ͍ͫͦͨͯͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙͙͔͙͙ͨͦ͊ͣ͟͡  Җ 4 
ͣͣͦ͡Έκ͡κͫͯͭ 

 

 

 

 



˽͙ͦͤͭͤͤ·͚ 
͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ 



˽͙ͦͤͭͤͤ·͚ 
͙͔͙͙ͣͤͦ͘͡͡ 



ʇ-ʢʘ ɸ-ʚʘ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ Na -105 ʤʤʦʣʴ/ʣ.   



ʇʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ  





˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ˤ̏˹  
 
͙ͨͪ 

 ́ ̉˸́  

 



ˤ̏˹ ͔ͨͦͫ͡ ́̉˸́  

 

 ˥͙͔͙͔͙ͨͪͤ͊ͭͪͣΎ  - ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ 
˹͔ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ ͒ ͦ мс҈ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ 

 
Schneider H, et al. JAMA 2007; 298 (12) 1429 -38 

 

 



̅͊ͭͦͪ͟· ͙ͪͫ͊͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͤͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ 

͙͔͒͊͋ͭ͊ ό˹˨ύ   ͔ͨͦͫ͡ ́̉˸́  

ω˴ͦͣ͊ όͨͦ ΄͔͊͟͡ ˥͎͊ͦ͘͡ < ф ͍͋͊ͦ͡͡ύΤ 

ω˽͔͔ͪͦͣ͡· ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ;͔͔ͪͨ͊Τ  

ω˹͙͊͡;͙͔ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͻ͙͊ͣ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͙͔͔ͫͭͪͤ 

ω˻ͫͭͪ͊Ύ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙ͫͦͫͯ͒ͫͭ͊Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈΤ 
͍ͭͪ͊ͣ͊ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡Τ 

ω˴͍͙͙ͪͦͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ͍ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͍ͦͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎ͣͦ͊͘ ͯ 
͔͔͚͒ͭ 



˹͔ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ ό˹˨ύ ͔ͨͦͫ͡ ́̉˸́ 

 ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ζ˻ͫͭͪ·͚η  -͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ 
1 ς мл ͙ͫͯͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ̉˸́ 

  

 ͙́ͪ͊ͤͭͦͪͤ͘·͚ ς ͪ ͔͎͔ͪͫͫ Җ пу ;͊ͫ 

  

 ˤ·͍͊ͤ͘ ͔ͦͭͦͣ͟ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͦ͡-͎͙ͨͦͺ͙͊ͪͤ͘·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍͔͎ͤͦͤͦͦ͘ ͦͭͭͦ͊͟ ͨͦ 
͍͔ͤ͊ͣ ͔ͫͭ͋͡Ύ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘  

 

 





ɼʠʫʨʝʟ >300ʤʣ/ʯ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʯʘʩʦʚ 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ɻʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʷ, ʄʘʥʥʠʪʦʣ 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ 

 ʧʦʣʠʫʨʠʠ 

ʉʤʝʨʪʴ ʤʦʟʛʘ? ɼʝʩʤʦʧʨʝʩʩʠʥ  0.1ʤʛ ï 0,5 ʤʛ 

ɼʠʫʨʝʟ <200ʤʣ/ʯ 

ɺʦʩʧʦʣʥʷʪʴ ʜʝʬʠʮʠʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ  

ʆʩʤ. ʤʦʯʠ < 100 ʤʦʩʤ/ʣ; 

  Na> 145 ʤʤʦʣʴ/ʣ 

ɺʦʩʧʦʣʥʷʪʴ Ò 50% ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ  24 -36 ʯ  

Na/K+ ʙʘʣʘʥʩ ʞʠʜʢʦʩʪʠ   ʢʘʞʜʳʝ 4 ʯ 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ Na Ò  0,5 ʤʤʦʣʴ/ʯ 

ɼʠʫʨʝʟ>300ʤʣ/ʯ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʵʣ-ʪʦʚ / 4 ʯ 

ɹʘʣʘʥʩ ʞʠʜʢʦʩʪʠ / 1 ʯ 

ɼʝʩʤʦʧʨʝʩʩʠʥ 0,1ʤʛ - 12 ʯ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ Na / 4 -6 ʨ/ʩʫʪ 

ɼʠʫʨʝʟ > 300ʤʣ/ʯ 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʪʝʨʘʧʠʠ ʅɼ ʦʩʪʨʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  ʊʏʄʊ 

ȹȱȾ 

ȹȱȾ 

ȹȱȾ 

ȰɌ 

ɼʘ 

ɼʘ 

ɼʘ 



 

 ˿͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ (SIADHύ ͙ͨͪ ́̉˸́  

 

 

  

 ˾͍͙͍͔͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ о ҈ ͤ͊͋͡Ό͔͙͚͒ͤ 

    

 ˤ м ς о ͫͯͭ ό͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͊͡ύ  

  

 ˽͔ͦͫ͡ мп ͫͯͭ ό͔͙͎͙ͣͤͤͭκ͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͙͊͡Ύ)  
  

   Vigerhoets F, 1988; Agha A, 2004 



˿͙ͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˤ̏˹ ͔ͨͦͫ͡ ̉˸́ 
ʏ
ʄ
ʊ 

0 3 7 30 50 ʩʫʪ. 

ȹɑɝɌɡɌɜəɧɕ ɐɔɌɍɑɞ 

SIADH SIADH  



˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ˤ̏˹  
 
͙ͨͪ 

ͫͯ͋͊ͪ͊ͻ͙ͤͦ͒͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͙ͪͦͦ͘͟͡Ύ͙͚ͤ 
ό˿ˢ˴ύ ό͔͍͙͙͊ͤͪͣ͊ͭ͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͔ͤ͊͘ύ 



˿ˢ˴ 

ω˥ ͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ ͨ ͙ͪ ˿ˢ˴ ͍  ор҈ ͤ͊͋͡Φ 

 

ω˹ ͔ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ ͨ ͙ͪ ˿ˢ˴ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нΣу҈ 
ͤ͊͋͡Φ  

 
Wijidicks EFM. Et al, 1985; Shimoda et al,  

1989 Aimaretti G, 2005  



˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ ͨ ͔ͦͫ͡ ˿ˢ˴ 

ω ˾͙ͫ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ ͍·ͫͦ͟ ͯ 
ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ζо ς п  ͙͋͊͊ͣ͡͡η ͨͦ ̆͊ͤͭ-
͔̆ͫͫΣ ͫ ͎͙͒ͪͦͼ͔ͺ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ III 

-͗͟ ͊

 

ω ˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ˿ˢ˴  

 
Sayama T., et al. Neurol Res 2000., 

 Querishi AI, et al., Neurosurgery 2002 

 



ʉɸʂ 

ɺʳʙʨʦʩ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʩʝʨʜʥʦʛʦ  

ʥʘʪʨʠʡʫʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʧʪʠʜʘ 

ʇʦʣʠʫʨʠʷ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ Na 

ɻʀʇʆɺʆʃɽʄʀʗ  ʠ ɻʀʇʆʅɸʊʈʀɽʄʀʗ 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ɻʀʇʆʅɸʊʈʀɽʄʀʗ  

ʧʨʠ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʅʆʈʄʆɺʆʃɽʄʀʀ 

ɺʳʙʨʦʩ ɸɼɻ 

Wijidicks EFM. Et al.,  

Stroke 1991; 

 Neurosurgery 1997 



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˿ˢ˴ 
ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

ωˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙ͯ͒ͦͪͭͦͤ͊͘͟͡  ͙
͎͙͔͙ͨͪͭͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ NaCl, ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ  ͙  ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎͙͙͔͙͙ͨͦͤ͊ͭͪͣ 
(Class II; Level ʕ ) 

 

ω Connolly et al. Management of Aneurysmal SAH 2012    

 



˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͎͙͍͔͙͙ͨͦͦͣ͡ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ˿ˢ˴  

ω˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͎͙͙ͨͦͭͦͤ;ͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ  ͙ ͔͎͙͒͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͤ ͔
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ· (Class III; Level ʕ ) 

 

ω˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͔͙ͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭ͊ͭͯͫ͊  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
̇ˤ˨Σ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦΣ ͊͟͟  ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙͍͔͙͙ͨͦͦͣ͡ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤͣ ͙͙ͪͫͭ͊ͦ͒ͤ͟͡͡·ͻ  ͙͙ͦͦ͒ͤ͟͡͡·ͻ 

͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ (Class II; Level ʕ ) 

ω˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ Ή͍͔͙͙ͯͦͣ͡ ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˻̇˴ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟Σ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦͭͫͪͦ;͔͚ͤͤͦ 
ͼ͔͔ͪ͋ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙΄͔͙͙ͣ ͔ͨͦͫ͡ ˿ˢ˴ (Class I; Level ʕ) 

 
ω Connolly et al. Management of Aneurysmal SAH 2012    

 

 



ʉʨʦʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɺʕʅ ʧʦʩʣʝ ʉɸʂ 
ʉ
ɸ
ʂ Salt Wasting  

(ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʧʝʧʪʠʜ) 

ʅʝʩʘʭʘʨʥʳʡ  

ʜʠʘʙʝʪ 

SIADH  

ʅʝʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʜʠʘʙʝʪ 

Salt Wasting  

(ʧʨʝʜʩʝʨʜʥʳʡ ʧʝʧʪʠʜ) 

0 7 15 30 ʩʫʪ. 



˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͍ͦ͒ͤͦ-
Ή͔͙ͭͪͦͭͤ͟͡͡·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ̆˿˻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 



ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʠ 

ʧʦʯʢʠ 

ʊ ʊ ɻ 

Ȭ Ȱ ȯ 

Ȭ ȶ Ⱦ ȯ 

Na ʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʧʪʠʜ 

ɼʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 



ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʠ 

ʧʦʯʢʠ 

ʊ ʊ ɻ 

Ȭ Ȱ ȯ 

Ȭ ȶ Ⱦ ȯ 

Na ʫʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʝʧʪʠʜ 

ɼʠʵʥʮʝʬʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 



ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʍʉʆ 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ 

ʦʧʫʭʦʣʠ 

ʇʦʣʠʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ɺʕʅ 

ɸɻ 

ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʥʪʨʘ-

ʵʢʩʪʨʘʢʨʘʥʠʘʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ 



 ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˤ̏˹ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ 
ͦͨͯͻ͔͚ͦ͡ ̆˿˻ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͎ͨͦͦͪͣͦͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 

(͔͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤ!!! ) 

ώͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͫͤ͒ͪͦͣͦ 

ω˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͦͭ;͎ͤͦͦ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ͊ 

ό͙͔͙ͨͦͫͪͦͭ͘͡ύ     

˿͍͙͊ͤ ˮΦ ͙ ͍ͫͦ͊ͭΦ нллт ͎ 



˹͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͊͟Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ  
͔͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͦͫͦͨͪ͊͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͫ ͦͨͯͻͦ͡Ύ͙ͣ ̆˿˻ 

Ç͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͦͭͤ͘Ύ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͟  
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙͙͔͙ͫͣͨ͊ͭͦͣͣͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨ-͍ͭͦ ͙ 
͙ͤͺ͙͚ͯͦͤͤͦ͘ ͔͙͙ͭͪ͊ͨΤ 

Ç͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͋͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 

Ç͎͙͎͙͔͙ͨͦͣ͟͡ΎΣ ͎͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎΣ ͎͙͔͙͔͙ͨͪ͊ͣ͟͡ΎΣ 
Ή͙ͦͤͦ͘ͺ͙͙͡ΎΤ 

Ç͙͎ͨͦͦͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙ΎΤ 

Ç͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͪͭͦ͊͘͟͡ Җ нрл ͤͣͦ͡Έκ͡ 



Ç ˥͙͔͙ͨͦͭͪͣΎ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ͊Ύ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊Ύ 
Ç x ͙͙ͪ͊͒͊ͪ͒͟Ύ  
Ç ˽ ͔͊ͪ͘ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟  

Ç ˻ ͔ͭ;ͤ·͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣΣ ͙͔͙ͨͦͫͪͦͭ͘͡  

Ç Þ  ́ 3Σ ́4  ό͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͍ мΣр ͪ͊͘ ͙͔ͤ͗ ͤͦͪͣ·ύ  

˥͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ ͙ͨͪ ͔ͦͫͦ͗ͤͤͤͦͣ͡ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨκͦͨ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ̆˿˻ 



ʅʝʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʜʠʘʙʝʪ 
ʅʝʩʘʭʘʨʥʳʡ 

ʜʠʘʙʝʪ 

ʆʪʝʯʥʳʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ 

SIADH 

ʅɼ +ʉʦʣʴʪʝʨʷʶʱʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ 

ʩʫʪ. ʧ/ʦ 1 5 10 15 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʧʦʪʠʨʝʦʟʘ 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʠʥʜʨʦʤʦʚ ɺʕʅ + ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʆʩʣʦʞʥʝʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧ/ʦʧ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 



SIADH - ˿ ͙ͤ͒ͪͦͣ ͔͔͍͚ͤ͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͊͘ р-7 ͫ ͯͭ 

 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙͔͙ͤͭͪͫͭͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͊͟ 
͔͎͙͟͡ͻ ς  

млл҈ ͤ͊͋͡ 



˾͔͎͔͎͙ͤͭͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ͔ͦͭ͊͟ 
͔͎͙͟͡ͻ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ˥˻˿ 

˾͔͎͔͎ͤͭͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͎͚ͪͯ͒ͤͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦ ˹  

р ͫͯͭ 
12.00  

5 ʩʫʪ 

15.30   



˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Φ 
˻͔͔ͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨκͦͨ ̆˿˻ 

ω˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ˤ̏ 
͎͔ͦͣͦͫͭ͊͊͘ (˽ͦ;͍͚͊ͫͦͦ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟Σ Na, K, ͍  
͔ͨ͊ͣ͘͡ ͊͗͒͟·͔ п ς у ;͊ͫΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙͙Σ 
͍͍͔͘΄͙͍͙͔͊ͤ ͙ ͭΦ͒Φύ ͒͡Ύ ͔͎ͪ͊ͤͤͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ˤ̏˹ 

 

ω˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ˴͙ͦͪͭͦ͘͡Σ ͙͙́ͪͦͫͤ͟Σ ͙͚́ͪʦʜʠʨʦʥʠʥ 



ω˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͘· ˥˴˿˥  ͔͍ͨͪͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ ˶-͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ˤ̏˹Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͪͭͤ͟· ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙ͤͦͫͭΦ ˨͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˥˴˿˥ ͍ 
͔͒ͦ͘ ͒ͦ нрл - олл ͎ͣκͫͯͭ ͍  ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ˶-
͙͙́ͪͦͫͤͦͣ͟ ͒ͦ о ͎ͣ͟κ͎͟ 

ω˾͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ͙ͤͦͪͣ͊ͯ͘͡Ό΅͙͚ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˬ˴́ ό˶-͙͙ͭͪͦͫͤ͟ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ Ή͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͺͦͪͣ͊ύ 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʀʊ. 

ʆʩʣʦʞʥʝʥʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧ/ʦʧ ʍʉʆ 



  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ  

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘   ͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  

͙͍ͫͤ͒ͪͦͣͦ ˤ̏˹ ͙ͨͪ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ 

 

  ˽͎ͪͦͤͦ͘ ς ˻ ͙͙͙͔ͨͭͣͪͯͭ͘ ˮ́ 

 



 ˤͦ͒ͤͦ-Ή͔͙ͭͪͦͭͤ͟͡͡·͔ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤͣ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘ 

 

ω˨͡Ύ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·  
͎͙͒ͪͦͺ͙͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͤͪͦͫͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͘ ς V1, V2 
͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·, όˢ͚ͣ͊ͤ͘ ˾ˮΣ мффмΤ Correia T, et al., 1987;  Gouyoh N, et al., 

1987) 

 

ωˤ ͔͒ͭͫͦͣ͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͔ͫͤ͗ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͟ 
͙ͦͫͣͦͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͍͔͙ͦͣ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟ (Jahring J, 

1972; Aperia T, et alΦΣ мфуоΤ ˢ͚ͣ͊ͤ͘ ˾ˮΣ мфурΤ ˴͊ͣ͡·͍ͦ͊͟ HE, 1985) 



ˤ̏˹ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͟ ͫ Ή͔ͤͭͦ͒ͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͟ ͙͚ͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ˿о-˿р ͍ͨͦͦͤ͊͘͟  

  -˸͍ ͊˾ Σ нм ͎ͦ͒Φ ˣ͔͔͔ͪͣͤͤͦͫͭΈ нл ͔ͤ͒ 

6.09 ςͦ ͫͭͪͦ ͔͔͎͙ͭͭͪ͊ͨ͡Ύ ό͙ͤͭͯ͋͊ͼ͙Ύύ 

9.09 ς ͨ ͙ͦͫͭͯͨ͊͡ ͍ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ όͦͭ͒ 
͔͙ͪ͊ͤͣ͊ͼ͙͙ύ 

10.09 ς ͭ ͪ͊ͻ͔͙ͦͫͭͦͣΎ 

16.09 ς ζ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ Ή͔ͫͭͪ͊ͣ͒ͯ͟͡͡Ύ͚ͪͤͦ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ˿о ς˿ рη 

1.10 ς ˽ ͔͔͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͙͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͍ ̇˾ˣ 
˴ͦͫͭͪͦͣ· 



R- ͎ ͪͯ͒ͤ͊Ύ ͔ͭ͊͟͟͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 





ˤ̏˹ ͯ ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭ͟ ͫ Ή͔ͭͦ͒ͪͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͟ ͙͚ͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ˿о-˿р ͍ͨͦͦͤ͊͘͟  

 
 

͔͔͎͙́ͭͪ͊ͨ͡ΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ 
˿р-сΣ ͊ͨͤͦΉΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͺ-ͼ͙͙ ͭ ͍͊ͦ͘·ͻ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ 

ˢ͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͔͙ͨͦͭͤ͘Ύ ό͔͙ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͡ύ 

˽͙͙ͦͯͪ͡Ύ Ҍ ˥͙͙͔͙ͨͦͤ͊ͭͪͣΎ 

˥͙͔͔͙ͨͪͭͪͣΎ ό͔͙ͤͤͺ͔͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͔ͤ͊͘ύ 

 



˿ͦ͡Έ-͔ͭͪΎΌ΅͙͚ ͙ͫͤ͒ͪͦͣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͎ͫͨͤͤͦͦ 
͎ͣͦ͊͘ 


